+0,000 = 198,760 m n.m. Bpv = UROVEN PODLAHY 1.NP v OBJEKTU SO 001
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Normy :
Eurokod 1:

Eurokdd 2:
Eurokod 3:
Eurokod 6:

Eurokod 7:

Uvod :

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci

Cast 1.1:0Obecné zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pro pozemni stavby

Cast 1-3 : Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem

Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
Céast 1.1:0becna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci
Céast 1.1:0becna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci
Cast 1-1 :Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
CSN EN 1997-1 Navrhovéani geotechnickych konstrukci
Cést 1 : Obecnd pravidla

podklady
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Zatizeni stropu:
Stiecha S1 KN.m™> Ye KN.m™
Stres$ni hydroizolaéni mPVC folie 1,5mm| 0,038 1,350 0,051
Separacni netkana textilie 0,3kg/m?2 0,003 1,350 0,004
Spad.polystyren,tepelnd isolace 0,150 1,350 0,203
Parozdbrana asfaltovy pas 4mm 0,100 1,350 0,135
TR 150/280 x 1,25 mm 0,180 1,350 0,243
HEA 220 4 4500 mm 0,113 1,350 0,153
SDK 0,250 1,350 0,338
Stalé 0,834 1,350 1,126
Snih, II. snéhova oblast, sklon <5 ° 0,800 1,500 1,200
Celkem 1,634 1,423 2,326
101 KOVOVE PROFILY

TR 150[280 pozitivni

dle GSN EN 1993-1-3: 2010

VIAVARVARY

118
| |
280

| A
B g
e | T
340

Tmo = 1,00

nv

Deformace = L/200

Pripustné rovnomeérné zatizeni [KN/m?]
[T
ty g Aﬂ Rozpéti [m]
[mm] | fkgim?] 350 | 375 | ao0 | az2s 500 | 525 | 550 | 575 | so0 | 635 1.75
L 613 523 485 383 356 3 27| 25 1,53
0,75( 1071 |ga 298| 280 28 238 227 188) 180 1.54
o HEEE Z28| 197 D 0,01
G TAT| & 5. 78| 434 33z s 139
088 1257 |gq 424 393 377 323 282 271 1,99
o 547| 450] 3 342 1,05] 143 6,75
Qy 873| 77e| 6e sa7 328 233
1.00| 1425 |G 558) s525) 4 435 372 233
o 633 526] 445] 378| 324] 280 1,58 0,57
Gt 1opa| s 7or 645 536 149 2,69
1,13 1612 g, 723 581 6. 5.73| 551 sz 443 258
% 70| soo| 5 s08| 318| a7 2,13 0,90
o, 2] 1128] s=e| soi sma| 72| 35| sov s 3.m
1,25| 1786 (% B33| a1 7o4] 752| TiS| 655 T S 30
o, 7.08] o6s| sor| 477 awo] ssa| sor| oee| 236 1,10
%y 1373 1216| was| o73| BF8| 77| 728 es4] A 356
1,50 2143 |qg 13.02) 1216 wes| o73| &7s| 7e7| 7.26| 65.54) 640 3.66
q. 0,03| 505| 6,70| 575| 493| 495] 370| 34| 285 7,32

Trapezové plechy Sroubovat k nosniku v kazdé viné



Prosty nosnik rozpéti L= 7,8 m
Zatézovaci sitka b = 4,5 m
Vnitini sily ndvrhové pro stdlé zatizeni :
Oeg = b*qp = 5,066 kN/m
Myeq = 38,52 kNm
V,eq = 19,76 kN
Vnitini sily ndvrhové pro uzitné zatizeni :
Oeq = b*qg = 5,400 kN/m
Myeq = 41,07 kNm
V,eq = 21,06 kN
Kombinace vnit¥nich sil :
Myeq = 79,59 kNm
V,eq = 40,82 kN
Prihyb od uZitného zatizeni :
6z= 29,60 mm
Zatizeni (navrhové):
Ngg= 0,00E+00 N Myeq= 7,96E+07 Nmm
M, eq= 0,00E+00 N
V4= 4,08E+04 N
Prafez: HEA 220 M,eq= Teg = 0,00E+00 Nmm
H= 210 tp= 11 mm tw =
h=H-tp 199 mm B=
A= 6430 mm?2 Aw= 1470 mm?2 Iw=
ly= 54100000 mm4 Iz= 1,95E+07 mm4 Ix(It)=
iy= 91,7 mm iz= 55,1 i, =
Wy, el= 515000 mm3 Wz,el= 178000 mm3
Wy, pl= 568000 mm3 Wz,pl= 271000 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yv= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 6000 mm ly= 6000 mm lz=

=L/ 263,5

7 mm
220 mm
1,93E+11 mm6
286000 mm4
57,3 mm

6000 mm

L = 38%i,/V(1/57,4%(Neo/A)+1/(756%C172)* (W, A2/(A*14)*(f,/235)N.  4344,067 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Ngi= 1373682 N M, rk= 1,21E+08 Nmm M, re=
Voird = 181319,5 N

0 = (2*Ved/Vpl,Rd - 1)A2 = 0,000 <1
My v ra= ( Wy orp*An2/4/t,)*f,/vmo = 1,21E+08 Nmm
My nre= My o rd ™ (1-(Nea/Npira) *2) = 1,21E+08 Nmm
Posouzeni:
(Nea/Npa)+(Myea/My v ga)+HMzea/ M, ra)<1 = 0,66

Smyk a krouceni:

5,79E+07 Nmm



Teed = Myea/(li/tw) = 0,0 MPa pro | profil

Vorrre = V(1-Te/(1,25*(E,N3) Ao ) Voupa = 181319,5 N

Q = 2*(H-t,)*(B-t,) = 87560 mm?* pro uzaviené profily
Teed = Myeo/ (Q*t) = 0

Vo 1ra = V(1 -Teed/(f,/V3) Vo ) *Voipd = 181319,5 N

Veo/Voipa<1 0,225

Vzpér:

Ny= 0,696615 al= 0,49 O= 0,864306 X,=

Az= 1,160309 al= 0,49 O= 1,408435 X,=

Crny = 0,9 Cnz= 0,9 ColT = 0,9

Kyy = Cry*(1+(X"y-0,2)*(Nga/Nri*Xy/ V1)) <= Crny *(1+0,8* (Neo/ Nric*Xy/Yuar)) = 0,9000
ky, = 0,6*k,, = 0,5400
kzy = (1-0,2*A",/(Cni7-0,25) *Neo/ (Nri*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Coi1-0,25)*Neo/ (NR*Xz/ 1,0000
pro A",<0,4; k,y = 0,6+ A", <= (1-0,1*\,/(Cp.7-0,25)*Neg/ (NR*Xo/ V1)) = 1,0000
kzz = Cnz*(1+(2*A"-0,6) *Neo/ (Nric*Xo/Yu1) <= Crnz*(140,8*Neo/ (N Xo/ Yini) = 0,9000
Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

L.= 5500 mm ko= 0,86 McRrd = Wy*fy/vm = 1,10E+08
A\ = T*V(E/fy)= 93,9

N =ko*Lo/ (i, *N) = 0,88 al= 0,34 O= 0,967798 X.1=

Nea/ (Nri*Xy/ Yt ) +Kyy *Myea/ (Xr* My mid/ Y )+Ky*Mea/ (M2 mid Y < 1 = 0,89
Nea/ (Nri*Xz/ Yt ) +kz, *Myea/ (Xr* My mid/ Yat) k22 * Mo/ (M gi/ Y < 1 = 0,99

Zatizeni na obvodové zdivo

PP %

Zat€Zovaci Sitka 3,9 m

gz1 =3,9%0,834 = 3,25 kN/m
atika h= 600 mm

gz2 = 0,6%0,3*%5 = 0,9 kN/m
7B vénec 0,3*0,25 m

g73 = 0,3%0,25%25 = 1,875 kN/m

Celkem vlastni tiha stropu 6,0 kN/m

0,726784
0,453147

Nmm

0,729



Podlaha S3 kN.m Vi kN.m™
Keramicka dlazba 8mm 0,184 1,350 0,248
Flaxibilni lepidlo na dlazbu Smm 0,090 1,350 0,122
Samonivelaéni stérka 2mm 0,046 1,350 0,062
Lity cementovy potér 55 mm 1,375 1,350 1,856
Separacni PE folie 0,020 1,350 0,027
Krocejova izolace z min viny 40 mm 0,120 1,350 0,162
Stropni panel Spiroll 250mm 3,320 1,350 4,482
Stalé 5,155 1,350 6,959
Uzitné 2 kN/m2 2,000 1,500 3,000
Celkem 7,155 1,392 9,959

PANELY SPIROLL V REZU

STATICKY VYPOCET PPD 254 (LANA — DOLE: 4x12,5 + NAHORE: 0)

sklad
wo(0,7) ) ) d(kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + w0*yQ*gko,2
el | Thao] e Mok e MEGE B S qummz) = vcrgg( 0+ 1,5)+ Ov'qk: 2
o e (KNWI BNMD (kNmi (GNmi me] (k) q =¥G*(E0 + 1.5} + vQqk0.2
[kN/m?] vG(1,35).. ... navrhowy koeficent
20 25,00 25,00 £(0,85) ... .. redukeni souCinitel
2.5 25.00 25,00 — _ ; s 0 DN i s i ioiss ViSRS i
3.0 25,00 25,00 476 66,7 58.8 66,7 -052 1238 . -
35 23.29 23.96 al4 773 700 793 058 1238 PRINSE0) cscsiasioniisss ... navrhowvy koefident
L0 19,88 20,54 473 238 80 98 057 1238 1,5(kN/'m2) ... —y B (=T 1
= Dt e e R gk (kN/M2) ....o............... charakteristicke zatizeni
50 11,57 12,23 475 863 BA6 1027 0,15 1239
5.5 8.76 9.42 7.7 844 88 1027 021 123.9 w0 (1,0) .. ... sklady
6,0 6,63 7.30 478 84,6 85,1 102,7 078 1239 wo (0[7) I A ostatni
65 .59 566 480 848 853 1027 159 1238 .
7.0 3.70 436 %82 849 856 1027 270 1239 ECO CSN EN 1990 rovnice 6.10a 6.10b
7.5 2.66 3.32 483 851 859 1027 415 123,8 EC2 CSNEN 1992 -1-1(CZ)
80 1.81 247 485 854 863 1027 602 1238 mMrdek (kNm/1,2m) .......cee....e.... MOMent na mezl
85 1,08 1,55 487 854 863 1027 1.7% 1235
30 047 0.67 %89 853  eel 1027 943 1238 dekomprese XC2/XC3
a5 -0,04 -0,06 490 852 ®60 1027 1139 1235 Mr.cr [kNm/1,2m] ... moment na mezl vzniku trhlin
0.0 -0.48 0,69 48,9 as5.1 a8s.8 1027 1365 1239
205 T = T T Mr0,2 [(kNm/1,2m] ..... moment na mezi S!”Hw trhiin
11,0 118 1,68 48,7 850 @s7 1027 1924 1239 Mr.d [kNm/1,2m] ........ moment na mezl Gnosnost!
15 1,45 -2.08 486 851 @58 1027 2266 1239 1 111 11) [
12.0 -1.69 -2.42 487 852 860 1027 2653 124.0 3 -
125 - s 286 851 e=s 1027 308 1739 vrdct1 (kNm/1,2m) ..... STykOVA Gnosnost
13,0 2.1 -3,01 485 850  ®s7 1027 3566 1238 pro oblast bez trhiin
125 228 3,26 24 869 856 1027 41,04 1238



Zatizeni na obvodové zdivo
Zat€Zovaci Sitka 3,9 m

gzl =3,9%5,155 = 20,1 kN/m
7B vénec 0,3*0,25 m
gz3 =0,3%0,25%25 = 1,875 kN/m
Celkem vlastni tiha stropu 22.0 kN/m
Obvodovd sténa S0.002 KN.m™ Ve KN.m™
Zdivo z porobetonovych tvarnic 300mm 1,500 1,350 2,025
Tenkovrstva malta Smm 0,090 1,350 0,122
Kontaktni zateplovaci systém EPS150mm| 0,150 1,350 0,203
Tenkovrstva malta Smm 0,090 1,350 0,122
Zaveésena konstrukcee fasady z ocel.profila] 0,170 1,350 0,230
Stalé ZS1 generovino programem 5,3kN/m3 1,590 1,350 2,700
Stéalé 7ZS2 0,410 1,615 3,375
Celkem 2,000 3,038 6,075
Stdv.obvod. sténa SO.002 KN.m™ Ve KN.m™>
Zdivo z keram.tvarnic INA 365mm 4,600 1,350 6,210
Omitka 2x15mm 0,540 1,350 0,729
Stéalé ZS1 generovino programem 17,1kN/m3 5,140 1,350 6,939
Celkem 5,140 1,350 6,939

ZS1
ZS1
782
752
782



Tloustky prvkd




Zatézovaci stavy

Stav Jméno souc, Popis

Vlastni tiha 1 generovana 1,35]| Vlastni vaha, Smér -Z
2 Vlastni tiha 2 1,35 Stalé - Zatizeni

3 Snih/Nahodilé 1,5 Nahodilé - snih

—

Zatézovaci stav 1 Vlastni tiha generovana programem ze zadanych

profil{
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W
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m
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Kombinace zatézovacich stavu

Zéakladni pravidla pro generovani kombinaci na unosnost,
:1,35*281/1,35*2S2 / 1,05*ZS3

1

Vypis nebezpecnych kombinaci na inosnost

1/ 1:+1,35"°2S51+1,35"ZS2

2/ 1:+1,35"°251+1,35*252+1,05*ZS3

telnost

Zi

Vypis nebezpeénych kombinaci na pou

1/ 1:+1,00
2/ 1:41,00

*Z2S51+1,00*ZS2

*ZS1+1

*ZS3

00*Z2S2+0,70

zakladového rostu

Deformace

A, %

i _.,ii % _,

Pfedpokladame, Ze cca 2/3 sedani jiz probéhlo, sedani zakladového pasu
u soudedni budovy se da ocekavat v hodnoté cca 10-15 mm a muZe byt

provazeno trhlinami ve zdivu.



Reakce na piloty

pocitdme s interakci pilot a zakladového rostu
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Posouzeni

CALOZEN

piloty - ndvrh a provedeni z roku 1992
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Reakce v podporach - hodnoty v uzlech, Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina uzli :69/109
Skupina kombinaci na Unosnost :1/2

podpora uzel kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kKNm]
29 77 2 0,08 17,27 452,13 0 0 0
23 71 -4,75 -9,32 259,57 0 0 0
26 74 -0,01 20,31 441,54 0 0 0
61 109 -1,31 2,6 603,44 0 0 0
62 110 -0,79 2,38 728,04 0 0 0

piloty vesmés vyhovuiji,

Kontaktni sily na zakladovych péasech
Zakladové pdsy jsou zhotoveny na Stérkovém polstafi tl. 300 mm.

Tlak na zakladové pasy -

0z =85,5/0,5 =

171 kPa

Pti interakci pilot a zakladovych pas, zatiZzeni na piloty je pfijatelné.




Unosnost zakladové plidy podle CSN EN 1997-1, pfiloha D

V svisld slozka zatizeni

H vodorovna slozka zatizeni

B’ -efektivni Sitka nebo prdmér zakladu m :

D -hloubka zaloZenivm :

L" - efektivni délka zakladu

g - tlak nadlozi y” *D

y- - efektivni objemova tiha zdkladové pldy pod zakladovou sparou
¢, -ndvrhova smykova pevnost zdkladové pldy kPa (c,yey Yeu=1.4)
c- -efektivni soudrznost zakladové plidy kPa (c-y. y.=1,25)

¢- -ndvrhovy Ghel vnitiniho tfeni (¢-/v, | vo=1,25)

a -uhel sklonu zakladové spary

Neodvodnéné podminky
be = 1-2*a/(n+2) =

s. = 1+0,2*(B’/L") =
ic=0,5*%(1+V(1-H/A"/c,)) =

R/A’= (m+2)*c *b *s *i+q =

Odvodnéné podminky

Nc=(Ng-1)/tgd’ Nc= 12,19221
Ng=tg?(45+d"/2)*exp(rn*tg ¢°) Ng= 4,681047
Ny=2*(Ng-1)*tg ¢’ Ny= 2,2E+00

Soucinitelé tvaru zakladu :

sq=1+ (B'/L')*sin(¢’) = Sq= 1,1445
s,=1-0,3*(B'/L") = s, = 0,8500
S¢ = (Sq*Ng-1)/(Ng-1) = Sc = 1,1838

Soucinitelé sklonu zakladové spary :

by =b, = (1-a*tg ¢')* = by =b, = 1,00
be=bq-(1-bg)/(No*tg $7) = be = 1,00

Soucinitelé Sikmosti zatizeni :
mg = (2+(B’/L))/(1+(B’/L")) = 1,6667

iq=(1-H/(V+tA"*c’/tg ")) m = 1,00
iy = (1-H/(V+A™c'/tg ¢"))M(m+1) = 1,00

450

0,5
1,2

24,0
20
43
10

16,8

1,00
1,10
1,00

266,4

kN
kN

kN/m?

kN/m?
kPa
kPa

kN/m?



1,00

iq - (1-iq)/(Nc*tg ¢”)

ic=

Vypoctova unosnost zakladové spary :

kPa

276,6

C*Ng*b*sc*ictq *Ng*ba*sg*igt0 ,5%y-*B*N, *s, *b,*i, =

R/A
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Posouvajici sily na zakladovém rostu



Vnitrni sily na makru(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina maker :1/17,60

Skupina kombinaci na Unosnost :1/2

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
7 2 950 233,61 -3,6 39,02 30,58 36,64 0,48
30 4600 -319,68 2,42 -25,99 -1,1 -7,55 -2,95
4 3000 145,11 105,31 -225,88 162,54 -61,32 12,71
14 0 134,93 -54,83 164,31 -124,54 -50,03 19,77
33 750 -7,59 -0,65 516,22 -64,03 196,31 0
26 3000 112,6 -53,79 -303,33 14,47 -46,61 24,8
12 0 206,06 56,15 124,51 -162,09 -43,08 -69,23
47 2025 5,85 -8,38 -289,58 -12,3 225,07 8,04
16 0 -63,34 0,51 135,37 -8,22 -161,51 5,39
1 903 -69,92 58,4 -93,85 130,79 -91,84 38,46
11 2750 204,29 -44,09 -156,45 -42,16 -55,79 -70,57
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Dimenzovani rostu z plvodniho statického vypoctu.




Posouzeni podle CSN EN 1992-1-1

ol

BETON Tfida betonu C16/20

fox = 16,00 [MPa]

Ye = 1,5

feq = 10,67 [MPa]

feum = 1,90 [MPa]

fei 0,0 = 1,30 [MPa]

fetk 0,95 = 2,50 [MPa]

E cm = 27500,00 [MPa]

€cd = -0,00350
VYZTUZ 10335 J

f, = 345 [MPa]

Y= 1,15

f,q = 300 [MPa]

€, = 0,00143
di=kryti+®/2= = 25 mm
vyztuz dolni @ 16 6 ks

Asl = 1206,37 mm?
d2=kryti+®/2= = 25 mm
vyztuz horni @ 16 6 ks

As2 = 1206,37 mm?

PRUREZ b = 500,00 mm
h = 600,00 mm
Mgq - horni = 1  kNm
Mgq - dolni = 1,0 kNm
Vg = 0,6 kN
Ngg = 0 kN
bro =0003s
A2z |
%T**T | wTE Fo =08 .. b ;

Asl=

EgyEydf

0,030159



Dolni moment:

B= 0,8 o= 0,85
X=Ag1.fyq / (B.b.at.fog) = 99,79 mm
z=d-0,4.x, = 535,08 mm
Xc/d= 0,174 <0,45 vyhovuje
Mpgg=As1.fyq.2= 193,65 kNm  vyhovuje
Horni moment:
B= 0,8 o= 0,85
X=Ago.fyq / (B.b.at.fog) = 99,79 mm
z=d-0,4.x, = 535,08 mm
Xc/d= 0,174 <0,45 vyhovuje
Mpgg=Asp.fyg.2= 193,65 kNm  vyhovuje
Posouzeni smyku
b, = 500 mm
d= 600 mm
Dolni vyztuz u podpory 6J16
Ay = 1206,4 mm?
Negg = ON
Ocp = Nea/Ac = 0
Prvky nevyZadujici navrh smykové vyztuze
Crac=0,18/yc = 0,12
ki = 0,15
p1 = Ag/(b,*d) = 0,004021 <0,02
k =1+ v(200/d) = 1,57735 <2,0

Vinin = 0,035%k*?*f, 2= 0277345

Vrao= ( Crac*k*(100*p;*fy)21/3+k *0c,)*by*d =
VRde = ( Vimin + K1*0gp ) =

Vra = MAX (Vggc;VRamin ) =

105614,6 N
83203,48 N
105,61 kN

Posouzeni na smyk zakladového rostu formalné nevyhovuje.
Predpoklddame, Ze Spicky posouvajicich sil se ¢astecné zredukuji
koeficientem B=av/2d, (=350/(2*350) = 0,5 (CSN EN 1992-1-1,6.2.3)
Pokud by se objevily trhliny , tak se zvysi kontaktni zatiZzeni na zeminu .
Pokud byl dobfe zhutnén stérkopiskovy polstar, tak by méla byt rezerva
v Unosnosti zakladové pudy.

Nicméné se nedaji vyloucit trhliny ve stavajicim zdivu.



Zdivo nadstavby YTONG P 2-400

4 al
. LI | ey
— -
00/1 dorz.00f1.001 o, e
B
1.082.00/1.00}1.04¢1p0.
o o1 0odh dorido.o

A00/2.00/1.0001.00/100.

F00/1.0043 }6

A ,

Meas

@ |

[ t
.NEd,m

©) /-i‘_;(MEd,m <

|

[

Neq,2

@ TN Mea,2 4
Geometrie:
svetla vyska stény (pilite) h
Sitka posuzovaného obdélnikového prufezu stény (pilite) b
tloust’ka stény (vyska prifezu pilitfe) bez omitky t
ZatiZeni
v hlavé stény (piliFe):
normélové sila od navrhového zatiZeni hornich podlaZi NEdI
moment od svislého a vodorovného navrhového zatizen{ MEdI
v poloviné vysky stény (piliie):
normdlové sila od ndvrhového zatiZeni NEdm
moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZzeni MEdm =
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v paté stény (piliFe):
normalova sila od navrhového zatizeni NEd?2
moment od svislého a vodorovného navrhového zatizeni MEd2

ZDIVO - materialové charakteristiky

dil¢i soucinitel spolehlivosti zdiva 1%2%
nézev ot NTONGPEH0ONI

pevnost zdiciho prvku v tlaku (znacka) fu
pevnost malty v tlaku (znacka) fm
soucinitel KE
objemova hmotnost zdiva POUO

nejmensi pidorysny rozmér: vyska: [mm]

rozméry zdiciho prvku:
skupina zdicich prvk:

155,7 kN,

R0 v,

MPa,
MPa,

kg/m3,

vyskyt pod: K = ,
pro nejmensi Sitku a vysku zdictho prvku obdrzime z [1], 0 = 1,326 ,
normalizovand pevnost zdiciho prvku v tlaku fb =dfu 2,65 MPa;
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fk = Kfb0,7fm0,3 2,566 MPa,
navrhova pevnost zdiva v tlaku fd = fk/sM 1,166 Mpa.
soucinitel pro stanoveni vzpérné délky pv _
ucinna vyska stény (pilite) hef=r2h = 2,80 m,
ucinna tloustka stény (pilite) tef =t 0,300 m,
Stihlostni pomér stény (pilite) hef /tef = 9,33
vyhovuje, nebot’ je mensi, nezZ mezni Stthlost . . .................... 27 .
Ovéfeni nosné spolehlivosti prufezu 1 :

vysttednost od ndvrhového zatiZeni eE]l = MEdI/NEd] = 0,0302 m,
pocate¢ni vystiednost einit = hef/450 0,0062 m,
vystfednost v hlaveé el = eEl + einit 0,0364 m,
minimalni vystiednost 0,05t 0,0150 m,
vyslednd vystfednost (vétsi z obou predchozich hodnot) el 0,0364 m,
zmenSujici soudinitel @1=1-2lr) 0,757 ,
navrhova tinosnost v prifezu 1 NRdI = Flbtfd 264,96 kN,
normalova sila od ndvrhového zatiZeni v prifezu 1 NEdI = 150,00 kN.
Prifez vyhovuje.

Ovéfeni nosné spolehlivosti prifezu m v poloviné vysky stény (pilite):

vystfednost od ndvrhového zatiZeni eEm = MEdm/NEdm = 0,0148 m,
vystfednost od dotvarovani ek _ m,
pocate¢ni vysttednost einit = hef/450 0,0062 m,
vysttednost v poloviné vysky pilite emk = eEm + ek + einit 0,0410 m,
minimalni vystiednost 0,05t 0,0150 m,
vyslednd vystfednost (vétsi z obou predchozich hodnot) emk 0,0410 m,
pomérnd vyslednd vystiednost emk/t = 0,1367 ,
zmen3ujici soudinitel vypodteny ze vzorcti podle piilohy G normy CSN EN 1996-1-1

pro vyse uvedené hodnoty KE, hef/tef a emk/t Du = 0,6385 ,
navrhova tinosnost v priifezu m NRdm = Fmbtfd = 223,45 kN,
normélova sila od navrhového zatizeni v prifezu m NEdm = 152,84 kN.

Prifez vyhovuje.




Ovéreni nosné spolehlivosti prufezu m v roviné kolmé k pfedchozi roviné ohybu

je mozno vynechat!

vystfednost od ndvrhového zatiZeni eEm
vysttednost od dotvarovani ek
pocatecni vystifednost einit = hef/450
vysttednost v poloviné vysky pilife emk = eEm + ek + einit
minimdlni vystfednost 0,05b
vyslednd vystrednost (vEtsi z obou piedchozich hodnot) emk
pomérnd vysledna vystfednost emk/b
ucinna tloustka stény (pilite) bef=>b
Stihlostni pomér stény (pilite) hef /bef

vyhovuje, nebot’ je mensi, nezZ mezni Stthlost . . ....................

0,0000 m,
0.0070 m,
0,0062 m,
0,0132 m,
0,0500 m,
0,0500 m,
0,0500 ,
1,0000 m,
2,80,
27,

zmen§ujici soudinitel vypoéteny ze vzorct podle piflohy G normy CSN EN 1996-1-1

pro vySe uvedené hodnoty KE, hef/bef a emk/b du
navrhova tnosnost v priifezu m NRdm = Fmb(t-2emk)fd
normadlov4 sila od ndvrhového zatiZeni v prifezu m NEdm

Prifez vyhovuje.

Ovéreni nosné spolehlivosti prufezu 2 v paté stény (pilife):

vysttednost od ndvrhového zatiZeni eE2 = MEd2/NEd2
pocatecni vystifednost einit = hef/450
vysttednost v paté e2 = eE2 + einit
minimdlni vystfednost 0,05t
vyslednd vystrednost (vEtsi z obou piedchozich hodnot) e2
zmenSujici soudinitel @2=1-2(2r)
navrhova tnosnost v prifezu 2 NRA2 = F2b(t-2emk)fd

normélova sila od ndvrhového zatiZeni v prafezu 2 NEd?2

Prufez vyhovuje.

0,8982 ,
228,37 kN,
152,84 kN.

-0,0193 m,
0,0062 m,
-0,0130 m,
0,0150 m,
0,0150 m,
0,900 ,
228,83 kN,
155,67 kN.
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Geometrie:
svétla vyska stény (pilite) h = m,
Sitka posuzovaného obdélnikového priifezu stény (pilite) b = m,

I
3

tloustka stény (vyska prafezu pilite) bez omitky

Zatizeni

v hlavé stény (pilife):

normélova sila od navrhového zatiZzeni hornich podlazi NEdI = kN,
moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZzeni MEdI] = kNm,
v poloviné vysky stény (pilife):

normalova sila od navrhového zatizeni NEdm = 534,6 kN,
moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZzeni MEdm = _ kNm,
v paté stény (pilife):

normalova sila od navrhového zatiZzeni NEd2 = 539,1 kN,
moment od svislého a vodorovného navrhového zatizeni MEd2 = _ kNm,

ZDIVO - materialové charakteristiky

dil¢i soucinitel spolehlivosti zdiva w1 = _ ,
s

pevnost zdiciho prvku v tlaku (znacka) fu =

pevnost malty v tlaku (znacka) fm =

soucinitel KE

objemova hmotnost zdiva PUO =

nejmensi pidorysny rozmér:
rozméry zdiciho prvku:
skupina zdicich prvk:
vyskyt pod<_ K -




pro nejmensi Sitku a vySku zdiciho prvku obdrzime z [1], 0 = 1,143 ,
normalizovand pevnost zdiciho prvku v tlaku fb =dfu = 11,43 MPa;
charakteristickd pevnost zdiva v tlaku Jk = Kfb0,7fm0,3 = 4,942 MPa,
ndvrhova pevnost zdiva v tlaku fd = fk/gM = 2,471 Mpa.
soucinitel pro stanoveni vzpérné délky yo % = 0,75
ucinnd vyska stény (pilite) hef=r2h = 2,10 m,
ucinnd tloustka stény (pilite) tef =t = 0,300 m,
Stthlostni pomér stény (pilite) hef /tef = 7,00
vyhovuje, nebot’ je mensi, neZ mezni Stthlost . . ...................... 27 .
Oveéteni nosné spolehlivosti priufezu 1 :

vystfednost od ndvrhového zatiZeni eEl = MEdI/NEd] = 0,0028 m,
pocatecni vystifednost einit = hef/450 = 0,0047 m,
vystfednost v hlavé el = eEl + einit = 0,0075 m,
minimdlni vystfednost 0,05t = 0,0150 m,
vyslednd vystrednost (vEtsi z obou piedchozich hodnot) el = 0,0150 m,
zmenS§ujici soudinitel @1=1-2lr) = 0,900 ,
navrhova tinosnost v priifezu 1 NRdI = Flbtfd = 667,20 kN,
normélova sila od ndvrhového zatiZeni v prafezu 1 NEd] = 530,00 kN.
Pratez vyhovuje.

Ovéreni nosné spolehlivosti prufezu m v poloviné vysky stény (pilife):

vystfednost od ndvrhového zatiZeni eEm = MEdm/NEdm = 0,0009 m,
vystiednost od dotvarovani ek = 0,0000 m,
pocate¢ni vystifednost einit = hef/450 = 0,0047 m,
vystfednost v poloviné vysky pilife emk = eEm + ek + einit = 0,0056 m,
minimdlni vystfednost 0,05t = 0,0150 m,
vyslednd vysttednost (vetsi z obou piedchozich hodnot) emk = 0,0150 m,
pomérnd vysledna vystfednost emk/t = 0,0500 ,
zmensujici soudinitel vypoéteny ze vzorcti podle piflohy G normy CSN EN 1996-1-1

pro vyse uvedené hodnoty KE, hef/tef a emk/t Du = 0,8753 ,
navrhova tinosnost v priifezu m NRdm = Fmbtfd = 648,90 kN,
normélova sila od ndvrhového zatiZzeni v prifezu m NEdm = 534,57 kN.
Pratez vyhovuje.

Ovéreni nosné spolehlivosti prufezu m v roviné kolmé k pfedchozi roviné ohybu

je mozno vynechat!

vystfednost od ndvrhového zatiZeni eEm = 0,0000 m,
vystiednost od dotvarovani ek = 0,0000 1,
pocétecni vystiednost einit = hef/450 = 0,0047 m,
vystfednost v poloviné vysky pilite emk = eEm + ek + einit = 0,0047 m,
minimélni vystfednost 0,05b = 0,0500 m,
vyslednd vystfednost (vétsi z obou predchozich hodnot) emk = 0,0500 m,
pomérnd vysledna vystiednost emk/b = 0,0500 ,
ucinnd tloustka stény (pilite) bef=>b = 1,0000 m,
Stthlostni pomér stény (pilite) hef /bef = 2,10,
vyhovuje, nebot’ je mensi, neZ mezni Stthlost . . ...................... 27,
zmensujici soudinitel vypoéteny ze vzorcti podle piflohy G normy CSN EN 1996-1-1

pro vyse uvedené hodnoty KE, hef/bef a emk/b Du = 0,9000 ,

navrhova tnosnost v priifezu m NRdm = Fmbtfd = 667,19 kN,



normélova sila od ndvrhového zatiZeni v prifezu m NEdm
Pratez vyhovuje.

Ovéreni nosné spolehlivosti prufezu 2 v paté stény (pilite):

vystfednost od ndvrhového zatiZeni eE2 = MEd2/NEd?2
pocétecni vystiednost einit = hef/450
vystfednost v paté e2 = eE2 + einit
minimalni vystfednost 0,05t
vyslednd vystfednost (vétsi z obou predchozich hodnot) e2
zmenSujici soucinitel @2=1-2(2r)
navrhova tnosnost v priifezu 2 NRA2 = F2btfd

normalova sila od ndvrhového zatiZeni v prifezu 2 NEAd2

Prifez vyhovuje.

Zaveér:

534,57 kN.

-0,0028 m,
0,0047 m,
0,0019 m,
0,0150 m,
0,0150 m,
0,900 ,
667,20 kN,
539,14 kN.

Unosnost stavajicich konstrukci je v meznich hodnotach, proto je nastavba uvazovana
jako co nejlehdi. Pfi posuzovani bylo nutno pocitat s maximalnimi moznymi rezervami
a redistribuci vbitfnich sil na zakladovy rost, ktery vlivem pfitizeni bude spolupUsobit jako

plosny zaklad. Stupen vyuziti stavajiciho zdiva je také znacny bez velkych rezerv.
Vzhledem k témto okolnostem by mély byt konstrukce co nejlehci bez dalsiho

pfitiZzeni.



Normy :

Eurokdd 1: CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci
Cast 1.1:0Obecné zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pro pozemni stavby

Eurokdd 2: CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
Cast 1.1:0becna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokdd 3: CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci
Cast 1.1:0becna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Podklady:
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Vypoctovy model:

Zatizeni :
podlaha kréku
- Vlastni tiha generovana programem z objemovych hmotnosti materiald

- Konstrukce podlahy keramicka dlazba 8+5 mm 0,325 kN/m>
betonova deska 100+25 mm 3,125 kN/m’
trapezovy plech 0,15 kN/m’
SDK 0,25 kN/m’

Celkem 3,85 kN/m2

- Konstrukce stén panely Kingspan 100 mm 0,20 kN/m2

-Zatizeni vétrem podle CSN EN 1991-1-4 pro vy$ku cca 15 m
Vétrova oblast Il
Rychlost vétru
Vpo = 25 m/s

— * * —
Vp = Cdir Cseason Vb,O - 25 m/s



K= 0,2

n= 0,5
p= 0,999
Corob = ((1-K*In(-In(21-p))/(1-K*In(-In(-In(0,98))) = 0,843021
Cdir = 1
Cseason = 1

Zména rychlosti v zavislosti na vysce
Kategorie terénu lll

2o, = 0,05 m
Zy= 0,3 m

Zmin = 5m

k,=0,19*(z0/20,11)20,07 = 0,215389

z= 13,7 m

c(2) = k*In(z/20) = 0,823082

Col2) = 1

Vim(z)=C(2)*Co(2) *vy, = 20,57705 m/s

k = 1

I\(2) = ki/(co(2)*In(z/20)) = 0,261686

p = 1,25 kg/m3

dp(2) = (1+7*1,(2))*1/2*p*v(2)"2 = 749,3928 N/m2
Cpe = 0,8

Qw = Cpe*0p = 0,60 kN/m’

Cpe = 0,5

Qu = Cpe*dp = 0,37 kN/m’



Zatézovaci stavy

Zatézovaci stavy

Stav Jméno souc, Popis
1}VI, tiha-charakteristick 1,35]Vlastni vaha, Smér -Z |
2|Stalé-charakteristické 1,35 Stalé - Zatizeni
3|Uzitné-charakteristickg 1,5 Nahodilé - uzitné
4|Snih-charakteristické 1,5 Nahodilé - uzZitné
5)Vitr -X - charakteristick 1,5 Nahodilé - vitr Vybér,
6]Vitr -Y - charakteristick 1,5 Nahodilé - vitr Vybér,
7|zemni tlak | 1,35 Stélé - Zatizeni
8|Vytah provoz 1,5 Nahodilé - vytah Vybér,
9|Vytah montaz 1,5 Nahodilé - vytah Vybér,

ZatéZovaci stav 1 je generovan programem

Zatézovaci stav 2

Oplasténi- panely Kingspan 15kg/m2

vlastni tiha spojovaciho kréku




Zatézovaci stav 3 UzZitné na mastku 3kN/m2

Zatézovaci stuv — S




s

Vitr x

Zatézovaci stav 5

VITr y

ZatéZovaci stav 6

b



Zatézovaci stav 7 zemni tlak

4
i
\

Zatézovaci stav 8




ZatéZovaci stav 9 vytah montazni zatizeni

Zé&kladni pravidla pro generovani kombinaci na unosnost,
1:1,35"251/1,35"2S2/1,50°2S3 / 1,502S4 / 1,35*ZS7 / 1,50*ZS8
2:1,35*Z2S1/1,35*252 / 1,50*2S3 / 1,50*ZS5 / 1,50*2S6 / 1,35*2S7 / 1,50*ZS8
3:1,35"ZS1/1,35°2S2/1,05*2S3 / 1,05*ZS4 / 0,90*ZS5 / 0,902S6 / 1,35"ZS7
/1,50*ZS8

4:1,35"7ZS1/1,35°2S52 / 1,502S4 / 1,35*ZS7 / 1,50*ZS9

Vypis vSech zatéz, kombinaci na inosnost
1/ 1:+1,35°Z51+1,35*Z2S2+1,35*ZS7

2/ 3:+1,35"251+1,35*252+0,90*2S5+1,35*ZS7
3/ 3:+1,35*251+1,35*2S2+0,90*2S6+1,35*ZS7
4/ 3:+1,35"°251+1,35*252+1,05*2S3+1,35*ZS7
5/ 3:+1,35"Z51+1,35*2S2+1,05*254+1,35*2S7
6/ 1:+1,35"Z2S1+1,35"2S2+1,50*2S3+1,35*2S7
7/ 1:+1,35"Z251+1,35*2S2+1,50*254+1,35*2S7
8/ 2:+1,35"°251+1,35*252+1,50*2S5+1,35*ZS7
9/ 2:+1,35"Z51+1,35*2S2+1,50*256+1,35*2S7

10/ 1:+1,35"Z2S1+1,35"2S2+1,35*257+1,50*ZS8



11/ 4 :+1,35"ZS1+1,35"2S2+1,35*2S57+1,50*ZS9

37/
38/
39/
40/

: +1,35"°251+1,35*Z2S2+1,50"Z2S3+1,50*Z2S5+1,35*2S7+1,50*ZS8
:+1,35"°251+1,35*Z2S2+1,50*Z2S3+1,50*2S6+1,35*2S7+1,50*ZS8
:+1,35°251+1,35*ZS2+1,05"Z2S3+1,05*2S4+0,90*2S5+1,35*2S57+1,50*ZS8
1 +1,35"Z251+1,35*ZS2+1,05*Z2S3+1,05*2S4+0,90*2S6+1,35*2S7+1,50*ZS8

4
12/ 3:+1,35*251+1,35*2S2+1,05*Z2S3+0,90*Z2S5+1,35*2S7
13/ 3:+1,35"2S1+1,35*2S2+1,05*2S3+0,90*Z2S6+1,35*2S7
14/ 3:+1,35*251+1,35*2S2+1,05*Z2S4+0,90*Z2S5+1,35*2S57
15/ 3:+1,35"2S1+1,35*2S2+1,05*2S4+0,90*Z2S6+1,35*2S7
16/ 3:+1,35*251+1,35*2S2+1,05*ZS3+1,05*2S4+1,35*2S57
17/ 3 :+1,35"ZS1+1,35*2S2+0,90*Z2S5+1,35*2S7+1,50*ZS8
18/ 3:+1,35*251+1,35*2S2+0,90*Z2S6+1,35*Z2S7+1,50*ZS8
19/ 3:+1,35"ZS1+1,35*2S2+1,05*2S3+1,35*2S57+1,50*ZS8
20/ 3:+1,35*251+1,35*2S2+1,05*2S4+1,35*Z2S57+1,50*ZS8
21/ 1:+1,35"Z51+1,35*2S2+1,50*Z2S3+1,50*ZS4+1,35*2S7
22/ 2:+1,35*251+1,35*2S2+1,50*2S3+1,50*Z2S5+1,35*2S57
23/ 2 :+1,35"ZS1+1,35*2S2+1,50*Z2S3+1,50*Z2S6+1,35*2S7
24/ 1 :+1,35*251+1,35*2S2+1,50*2S3+1,35*Z257+1,50*ZS8
25/ 3:+1,35"ZS1+1,35"2S2+1,05*2S3+1,05*2S4+0,90*Z2S5+1,35*ZS7
26/ 1 :+1,35*251+1,35*2S2+1,50*2S4+1,35*Z2S7+1,50*ZS8
27/ 3 :+1,35"ZS1+1,35"2S2+1,05*2S3+1,05*2S4+0,90*Z2S6+1,35*ZS7
28/ 2:+1,35*251+1,35*2S2+1,50*2S5+1,35*Z2S7+1,50*ZS8
29/ 4 :+1,35"ZS1+1,35"2S2+1,50*ZS4+1,35*ZS7+1,50*ZS9
30/ 2:+1,35*251+1,35*2S2+1,50*2S6+1,35*Z2S57+1,50*ZS8
31/ 3:+1,35"ZS1+1,35"2S2+1,05*2S3+0,90*ZS5+1,35*2S7+1,50*ZS8
32/ 3:+1,35*251+1,35*2S2+1,05*2S3+0,90*Z2S6+1,35*ZS7+1,50*ZS8
33/ 3:+1,35"ZS1+1,35"2S2+1,05*2S4+0,90*ZS5+1,35*2S7+1,50*ZS8
34/ 3:+1,35*251+1,35*2S2+1,05*2S4+0,90*Z2S6+1,35*ZS7+1,50*ZS8
35/ 3:+1,35"ZS1+1,35"2S2+1,05*Z2S3+1,05*Z2S4+1,35*2S7+1,50*ZS8
36/ 1:+1,35*251+1,35*2S2+1,50*2S3+1,50*Z2S4+1,35*Z2S7+1,50*ZS8
2
2
3
3
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Posouzeni konstrukce - narozniky
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Vnitini sily na prutu(ecn), Gilobaini extrem
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutt :3/14,21/47,80/83,85/119
Skupina kombinaci na unosnost :1/40

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
10 36 420,1 -57,5 1,3 2,26 -0,13 -1,58 0,06
47 23 220,9 -5,74 4,63 -2,68 -1,64 -0,81 1,28
83 37 0 -7,03 -3,91 -6,85 -0,64 -2,07 0,39
113 30 -28,57 -1,24 7,57 2,06 4,95 0,44
107 -22,83 -1,2 -15,01 3,56 6,88 0,34
93 -18,22 -2,89 -10,7 3,64 6,06 0,52
39 -20,2 3,81 -7,75 -2,59 -2,86 0,2
92 26 25 -19,76 -0,81 -5,04 -0,29 -5,58 -0,06
47 30 220,9 -6,58 4,15 -3,32 -2,37 -2,09 1,58
112 9 750,1 -33,77 -2,68 0 -0,05 -0,48 -2,19




100

Zatizeni (navrhové):

Ngg= -5,75E+04 N M, es= 6,88E+06 Nmm
M, eq= 3,19E+06 N
V,yeq= 1,51E+04 N
Prarez: RHS 100x100x8 Myeq= Teg = 3,64E+06 Nmm
H= 100 tp= 8 mm tw = 8 mm
h=H-tp 92 mm b=B-tw = 92 mm
A= 2890,0 mm?2 Aw= 1472 mm?2 lw= 6,67E+09 mm6
ly= 4,08E+06 mm4 Iz= 4,08E+06 mm4 Ix(It)= 6330000 mm4
iy= 37,6 mm iz= 37,6 i, = 41,2 mm
Wy, el= 81600,0 mm3 Wz, el= 81600 mm3
Wy,pl= 99775,0 mm3 Wz,pl= 99775 mm3
Materidl: S 235
fy= 235 Mpa Ym= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 3500 mm ly= 3500 mm Iz= 3500 mm

Ly = 38%1,/V(1/57,4%(Neo/A)+1/(756*C1 7 2)* (W, A2/ (A*11)*(f,/235)A.  2422,62 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Ngi= 617409,1 N My ri= 2,13E+07 Nmm M, g= 2,13E+07 Nmm
Vppa= 1815662 N
p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 = 0,000 <1
My v.ra= ( Wy orp*Au2/4/t,)*f,/Vmo = 2,13E+07 Nmm
My n.ra= My pird ™ (1-(Neo/Npira) *2) = 2,13E+07 Nmm
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H(Mea/ M, gg)<1 = 0,566
Smyk a krouceni:
Tied = Myea/ (/) = 4,6 MPa pro | profil
VoimRrd = V(1-Ti /(1 ,25*(f,/N3)ymo )*Voird = 179995,6 N
Q = 2*(H-t,)*(B-t,) = 16928 mm? pro uzaviené profily
Teed = Myea/(Q*t,) = 26,87854
Voir.rd = V(1-Tyed/(f,/V3) Va0 ) *Vpipa = 169760,6 N

Ved/Vpipe<l 0,089



Vzpér:

Ny= 0,992022 al= 0,49 = 1,186099
Nz= 0,992022 al= 049 O= 1,186099
Cmy = 019 sz = 019 CmLT = 019

kyy = Coy*(1+(N"y-0,2)*(Nga/Nri*Xy/Ym1))<= Crmny*(140,8* (Neo/ Nri*Xy/ Y1) =

ky, =0,6%k,, =

Kzy = (1-0,2*A",/(Cini7-0,25)*Neo/ (Nr* X2/ Y1) >= (1-0,1/(Crri1-0,25)*Neo/ (Npi*Xo/
pro )\'z<0/4; kzy = 016+ }\’z <= (1'0/1*)\,2/(CmLT'0125)*NEd/(NRk*Xz/VM1)) =

kzz = Cimnz*(14(2*A",-0,6)*Nea/ (NRi* X2/ Y1) <= Cinz*(140,8*Neo/ (NRi* X2/ V) =

Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢&l. 6.3.2.4:

L= 0 mm ke= 0,86  Mcpg=W,*f,/yms =
A = *V(E/fy)= 93,9
N =ko*Le/ (i, *N) = 0,00 al= 0,34 O= 0,432

Neo/ (Nri*Xy/ Vi) Ky *Myea/ (Xer™* My mid Y ) 4Ky *Moea/ (M midYuany < 1
Nea/(Nri*Xo/ Yt )+kzy* Myea/ (Xt My rid Y ) K2 *Mogo/ (M g/ Yy < 1

Xy=
Xz=

1,0341
0,6213
0,9713
0,9713
1,0354

1,74E+07

XLT=

0,66
0,70

0,545
0,545

Nmm

1,000
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Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutl :1/2,15/20,48/52,57/79,84,121/123,127/137,158/166

Skupina kombinaci na Gnosnost :1/40

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
69 24 0 13,2 -0,59 1,39 0,02 -0,9 0,67
50 29 -26,83 3,68 -3,93 -0,01 -2,49 -1,43
166 30 -1,67 5,55 -1,01 -0,28 0,56 2,76
79 29 -22,16 -3,61 -9,18 -0,01 2,33 0,19
158 11 0 0,2 27,89 -2,57 -4,64 0,02
161 29 288 -0,15 -0,15 -34,19 0,59 -5,13 -0,11
50 30 -2,24 2,46 -13,14 -4,8 -2,39 0,5
160 29 -0,15 -0,15 -11,54 0,59 12,62 0,03
166 30 420 -1,67 5,55 -2,78 -0,28 -0,23 5,09




Zatizeni (navrhové):

100

Neg= -1,50E+02 N Myeq= 1,26E+07 Nmm
M, eq= 3,00E+04 N
Vg™ 1,20E+04 N
Prarez: RHS 100x100x6 Myeq= Teg = 4,80E+06 Nmm
H= 100 tp= 6 mm tw = 6 mm
h=H-tp 94 mm b=B-tw = 94 mm
A= 2260,0 mm?2 Aw= 1128 mm?2 lw= 5,00E+09 mm6
ly= 3,34E+06 mm4 Iz= 3,34E+06 mm4 Ix(It)= 5140000 mm4
iy= 38,4 mm iz= 38,4 i, = 42,1 mm
Wy, el= 66700,0 mm3 Wz, el= 66700 mm3
Wy,pl= 79582,9 mm3 Wz,pl= 79583 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Ym= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 3500 mm ly= 3500 mm Iz= 3500 mm

Ly = 38%1,/V(1/57,4%(Neo/A)+1/(756*C1 7 2)* (W, A2/ (A* 1) *(f,/235)A. 33714,32 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Nri= 4828182 N M, = 1,70E+07 Nmm  M,p= 1,70E+07 Nmm
VoiRd = 139135 N
p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 = 0,000 <1
My v.ra= ( Wy orp*Au2/4/t,)*,/Vmo = 1,70E+07 Nmm
My n.ra= My pird ™ (1-(Neo/Npira) *2) = 1,70E+07 Nmm
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H Mg/ M, gg)<1 = 0,744
Smyk a krouceni:
Tied = Myea/ (/) = 5,6 MPa pro | profil
VoimRrd = V(1-Tieo/(1 ,25*(f,/N3)ymo )*Voird = 137667,6 N
Q = 2*(H-t,)*(B-t,) = 17672 mm? pro uzaviené profily
Tigg = Mx,Ed/(Q*tw) = 45,26935
Voir.rd = V(1-Tyed/(f,/V3) Vo ) *Vipipa = 123517,2 N

Ved/Vpira<l 0,097

Vzpér:



Ny= 0,96958 al= 0,49 = 1,158589 x,= 0,558

Az= 0,96958 al= 0,49 O= 1,158589 X,= 0,558
Cony = 0,9 Cone = 0,9 Cor = 0,9

Kyy = Crny*(1+(A"y-0,2)*(Nga/Nri*Xy/ V1)) <= Crny *(1+0,8* (Neo/ Nric*Xy/Yuar)) = 0,9004

ky, = 0,6*k,, = 0,5403

kzy = (1-0,2*A",/(Cni7-0,25) *Neo/ (Nri*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Croi1-0,25)*Neo/ (N *Xz/ 0,9999

pro A",<0,4; k,y = 0,6+ A", <= (1-0,1*\",/(Cp 1-0,25)*Neg/ (N *Xo/Y1)) = 0,9999

kzz = Cnz*(1+(2*A"-0,6)*Neo/ (Nric*Xo/Yu1) <= Crnz*(1+0,8*Neo/ (Nri* Xo/ Ywnn) = 0,9004

Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢&l. 6.3.2.4:

L.= 0 mm ke= 0,86 Mqra = Wy *f,/ymr = 1,42E+07 Nmm
A = *V(E/fy)= 93,9
N =ko*Le/ (i, *N) = 0,00 al= 0,34 O= 0,432 X.1= 1,000
Neo/ (Nri*Xy/ Y1) +Kyy *Myea/ (Xt *My ri/ Yt ) HKy * Mg/ (M rid/ Yy < 1 = 0,74
Nea/ (Nri*Xe/ Yt ) +kzy *Myeo/ (Xr* My rid/ Vit ) +K22* Meeo/ (M gid Y < 1 = 0,82
Zatizeni (navrhové):
Neg= -2,68E+04 N Myeq= 5,13E+06 Nmm
M_,eq= 5,09E+06 N
Vyeg= 3,42E+04 N
Prarez: RHS 100x100x6 Myeq= Teg = 4,80E+06 Nmm
H= 100 tp= 6 mm tw = 6 mm
h=H-tp 94 mm b=B-tw = 94 mm
A= 2260,0 mm?2 Aw= 1128 mm?2 lw= 5,00E+09 mm6
ly= 3,34E+06 mm4 Iz= 3,34E+06 mm4 Ix(It)= 5140000 mm4
iy= 38,4 mm iz= 38,4 i, = 42,1 mm
Wy, el= 66700,0 mm3 Wz, el= 66700 mm3
Wy,pl= 79582,9 mm3 Wz,pl= 79583 mm3
Materidl: S 235
fy= 235 Mpa Ym= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 3500 mm ly= 3500 mm lz= 3500 mm
L= 38*iz/\/(1/57,4*(NEd/A)+1/(756*C1"2)*(Wp|,y"2/(A*IT)*(fy/235)"I 3206,613 mm
Navrhové unosnosti prafezu:
Ngi= 482818,2 N My ri= 1,70E+07 Nmm M, g= 1,70E+07 Nmm
VoiRd = 139135 N
p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 = 0,000 <1
My v.ra= ( Wy orp*Au2/4/t,)*,/Vuo = 1,70E+07 Nmm
My N Ra= My,pmd*(1—(NEd/NpLRd)"2) = 1,70E+07 Nmm
Posouzeni:
(Ngo/N Rd)+(MyEd/My,V,Rd)+(MzEd/Mz,Rd)<1 = 0,657

Smyk a krouceni:
Tied = Mx,Ed/(It/tw) = 5,6 MPa pro | profil



VpI,T,Rd = \/(1 'Tt,Ed/(1 525*(fy/\/3)/YM0 ))*VpI,Rd = 137667,6 N

Xy~
Xz=

Q = 2*(H-t,)*(B-t,) = 17672 mm? pro uzaviené profily
Tigg = Mx,Ed/(Q*tw) = 45,26935

Voir.rd = V(1-Tyed/(f,/V3) Vo ) *Vipipa = 123517,2 N

Ved/Vpira<l 0,277

Vzpér:

Ny= 0,96958 al= 0,49 O= 1,158589

Nz= 0,96958 al= 0,49 O= 1,158589

Cry = 0,9 Cnz= 0,9 Cor= 0,9

kyy = Ciny*(1+(A",-0,2)*(Neo/ N *Xy/Ywm1))<= Crny*(1+0,8*(Neo/Nri*Xy/ Y1) =

ky; =0,6%k,, =

kzy =(1-0,1*\",/(Cii1-0,25)*Neo/ (Nrk*X2/ Y1) >= (1-0,1/(Crr7-0,25) *Neg/ (Nri* X/
pro A',<0,4; k,, = 0,6+ A", <= (1-0,1*A",/(Cp,.1-0,25)*Nea/(Nr*Xo/ Y1) =

kzz = Cnz*(1+(2*\"-0,6) *Neo/ (Nric*Xo/Yu1) <= Cinz*(140,8*Neo/ (N Xo/ Y1) =

Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

L= 0 mm ko= 0,86 Mc,Rd = Wy*fy/VM1 =
A = T*V(E/fy)= 93,9
}\’f = kc*Lc/(if,z*}“) = 0,00 al= 0,34 O= 0,432

Nea/(Nri*Xy/ Vit )+Kyy *Myea/ (Xer* My rid Y ) 1Ky *Mogo/ (M g/ vy < 1
Neo/ (Nri*Xo/ Y ) +kzy *Myea/ (Xer™* My ri/ Yt ) K2, * Moo/ (M, mid/Yany < 1

0,9759
0,5873
0,9837
0,9837
0,9789

1,42E+07

XLT=

0,63
0,76

0,558
0,558

Nmm

1,000
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Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina pruttl :138/157
Skupina kombinaci na unosnost :1/40

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
157 22 0 3,00 -0,04 -0,68 -0,02 0,11 0,00
143 23 -8,6 -0,21 0,01 -0,01 -0,07 0,24
150 30 1,7 1,27 1,73 0,13 -0,48 -1,07
147 36 0,66 -0,01 3,17 -0,05 -0,34 0,04
145 23 180 0,41 0,29 -8,11 0,04 -0,29 -0,23
155 28 0 2,89 0,43 -0,15 0,2 -0,06 -0,26
152 30 1,41 0,98 0,24 -0,14 0,09 0,59
145 23 0,41 0,29 -8,00 0,04 1,16 -0,29
140 30 0,46 0,89 1,98 0,09 -0,52 -0,73
152 38 420 1,36 0,99 0,01 -0,13 0,14 1,00




Zatizeni (navrhové):

Neg= -8,60E+03 N Myeq= 1,16E+06 Nmm
M, eq= 1,07E+06 N
Vg™ 8,11E+03 N
Prifez: RHS 60x60x4 M,eq= Teg = 1,40E+05 Nmm
H= 60 tp= 4 mm tw = 4 mm
h=H-tp 56 mm b=B-tw = 94 mm
A= 854,8 mm?2 Aw= 448 mm?2 lw= 2,59E+08 mm6
ly= 4,36E+05 mm4 Iz= 4,36E+05 mm4 Ix(It)= 721900 mm4
iy= 22,6 mm iz= 22,6 i, = 24,8 mm
Wy, el= 14517,0 mm3 Wz, el= 14517 mm3
Wy,pl= 17642,9 mm3 Wz,pl= 17643 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Ym= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 3500 mm ly= 3500 mm lz= 3500 mm

L = 38*i,/V(1/57,4%(Ngg/A)+1/(756*C112)* (W, A2/(A*I5)*(f,/235)A. 2044,865 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Ngi= 182615,6 N My ri= 3,77E+06 Nmm M, gk= 3,77E+06 Nmm
Vppe=  55259,29 N
p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 = 0,000 <1
My v.ra= ( Wy orp*Au2/4/t,)*f,/Vmo = 3,77E+06 Nmm
My N Ra= My,pI,Rd*(1'(NEd/NpI,Rd)A2) = 3,77E+06 Nmm
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H Mg/ M, gg)<1 = 0,639
Smyk a krouceni:
Teed = My e/ (1/80) = 0,8 MPa pro | profil
Vorrra= V(11,25 (N3) o ) Vorpa = 55178,97 N
Q = 2*(H-t,)*(B-t,) = 10528 mm? pro uzaviené profily
Tigg = Mx,Ed/(Q*tw) = 3,324468
Voi1,ra = V(1-Ted/(f,/ V3)Ywmo )*Voird = 54827,65 N
Ved/Vpipe<l 0,148
Vzpér:
Ny= 1,651332 al= 0,49 O= 2,219025 Xy~ 0,270
Az= 1,651332 al= 0,49 = 2,219025 X~ 0,270
Cry = 0,9 Cnz= 0,9 Cor= 0,9
Ky = Ciny*(1+(A",-0,2)*(Neo/Nei*Xy/Yam1))<= Crny*(1+0,8*(Nga/Nri*Xy/ Y1) = 1,0381
ky,, =0,6%k,, = 0,6228
kzy = (1-0,1*A\",/(Crni1-0,25)*Neo/ (Nri*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Croi1-0,25)*Neo/ (Nric*x./ 0,9705
pro A",<0,4; k,y = 0,6+ A", <= (1-0,1*\",/(Cp 7-0,25)*Neg/ (N Xo/ Y1) = 0,9705
kzz = Cimz*(14(2*A",-0,6)*Neo/ (NRik* X2/ Y1) <= Crnz*(140,8*Neo/ (NRi* X2/ V) = 1,0381

Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢l. 6.3.2.4:
L.= 0 mm ke = 0,86  Mggg=W,*f /v =

3,10E+06 Nmm



A = T*V(E/fy)= 93,9
Ny =ke*L/(is,*Ny) = 0,00 al= 0,34 O= 0,432 1= 1,000
Neo/ (Nr*Xy/ Y1) +Kyy *Myea/ (Xt *My ri/ Yt ) HKy *Moea/ (M gid/ Yy < 1 = 0,74
Nea/(Nri*Xo/ Yt )+kzy* Myea/ (Xt My rid Y ) K2 *Mogo/ (M g/ Yy < 1 = 0,84
ea e
LT
. i |
-
V7
ik}
flaer?]
:
#
Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutti :53/56,120,124/126
Skupina kombinaci na Unosnost :1/40
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
120 26 0 12,24 -0,63 12,08 0 0 0
23 -10,7 -3,21 9,46 0 0 0
56 29 0,77 0,05 10,25 0 0 0
38 5,02 -3,87 9,78 0 0 0
125 -10,05 -2,6 15,45 0 0 0
53 23 1725 2,38 -1,33 -7,53 0 2,48 -2,3
120 38 1725,3 1,27 -3,85 1,53 0 11,87 -6,65
56 29 0,77 0,05 -2,27 0 6,89 0,09
38 5,02 -3,87 -0,93 0 7,63 -6,68




Zatizeni (navrhové):

Nsd= 1270 N

Prafrez: HEA 140 h=H-tp
A= 3140 mm2 Aw=
ly= 10300000 mm4 Iz=

iy= 57,3 mm iz=
Wy, el= 154887,2 mm3 Wz,el=
Wy, pl= 173000,0 mm3 Wz,pl=
Material: S 235

fy= 235 Mpa Ymi=
Vzpérné délky:

Ix= 1750 mm ly=
Navrhové unosnosti prafezu:

NRgi= 670818,2 N My r=
Voird = 84461,61 N

p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 =
My v.ra= ( Wy orp* A 2/4/t,)*F,/vmo =
My n.ra= My pira ™ (1-(Neo/Npipg) *2) =
Posouzeni:
(Myea/My nra) *2+(Meo/M, N ra)<1
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H( Mg/ M, gg)<1

Ved/Vpipe<l 0,183
Vzpér:

Ny= 0,325401 al=
Nz= 0,529496 al=
Coy = 0,9 Cz = 0,9

Kyy = Crny*(1+(A"y-0,2)*(Neo/ Nai*Xy/Yi1))<= Ciny * (1+0,8*(Neo/ Nri* Xy /Y1) =

ky, =0,6%k,, =

MyEd= 1,19E+07 Nmm
MzEd= 6,65E+06 N
VzEd= 1,55E+04 N
MXxEd= 0,00E+00 Nmm
124,5 mm tw = 5,5 mm
684,75 mm?2 Iw= 1,51E+10 mm6
3890000 mm4 Ix(It)= 81600 mm4
35,2 i, = 36,6 mm
55571 mm3
84500 mm3
1,10
1750 mm lz= 1750 mm
HH#HHAHE Nmm M, re= 1,81E+07 Nmm
0,000 <1
HHHHHHE Nmm
HH#HHAHE Nmm
0,47
= 0,691

kzy = (1-0,2*A",/(Cni7-0,25) *Neo/ (Nri*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Croi1-0,25)*Neo/ (Nri X2/ 0,99983

pro )\'z<0/4; kzy = 016+ }\’z <= (1'0/1*A,z/(cmLT'0125)*NEd/(NRk*Xz/VM1)) =
Kzz = Cn*(1+(2*N",-0,6)*Nea/ (NRc*Xo/ Y1) <= Cin*(1+0,8*Neo/ (N Xo/ Vi) =

Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢&l. 6.3.2.4:

L.= 1750 mm k.=
A\ = *V(E/fy)= 93,9
N =k Lo/ (i, *Ay) = 0,51 «al=

Neo/ (Nri*Xy/ Vi) Ky *Myea/ (Xer™* My mi/ Y ) 4Ky * Mg/ (M, mid/Yany < 1
Nea/(Nri* X2/ Yt )+kzy*Myea/ (Xer* My gid Y ) 1Kz *Mogo/ (M g/ Yy < 1

0,49 = 0,583666 X,= 1,0
0,49 O= 0,720909 X,= 1,0
Coir = 0,9
0,9002
0,540516
0,99983
0,90086
1,00  Mgpg=W,*f,/ymi=  3,309E+07 Nmm
0,34 O= 0,648626 X 1= 0,95272

0,55
0,74



Jimka vytahu:

W
Bz
-W
A

r Interyal
Auto |
Matist |
Uit |
Smazat |

I miax sige+ [MPa]
- | 1.06G
| 0.948

-0.544
I Interval

| Aklualizacs I

Dimenzovani desky/stény:



f =

y

500 N/mm’

= 434,8 N/mm’ Y = 1,15

o = 25,0 N/mm? Vi = 1,5

fy= 16,7 N/mm’

v =1-f,/250 = 0,933333

Tloustka stény

d= 250,0 mm

b= 1000,0 mm

prvek sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
256 -0,704 -0,297 0,186 0 0| 1,125142 0,0 0,0
336 -0,319 -0,474 -0,303 0 0| 0,000803 0,0 0,0
256 -0,704 -0,297 0,186 0 0| 1,125142 0,0 0,0
326 -0,699 -0,702 0,028 0 0| 0,756122 0,0 0,0
354 0,777 0,901 0,266 1,043 1,167 0,532 299,9 335,5
403 -0,308 -0,699 -0,055 0 0| 0,207821 0,0 0,0
336 2,283 1,09 0,469 2,752 1,559 0,938 791,2 448,2
256 -1,131 -0,922 0 0 0 1,131 0,0 0,0
326 1,016 1,432 0,244 1,26 1,676 0,488 362,3 481,9
205 -0,313 -1,242 -0,001 0 0 0,311 0,0 0,0
403 0,665 0,743 0,645 1,31 1,388 1,29 376,6 399,1
354 -0,19 -0,698 -0,663 0,473 0 1,326 136,0 0,0
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m

256 1,066 0,777 0 1,066 0,777 0,000 306,5 223,4
336 -2,272 -1,09 -0,479 0 0 1,415 0,0 0,0
256 1,066 0,777 0 1,066 0,777 0,000 306,5 223,4
326 -1,062 -1,537 -0,246 0 0 0,627 0,0 0,0
354 -0,133 0,409 0,805 0,672 1,214 1,610 193,2 349,0
403 -0,754 -0,881 -0,625 0 0 0,022 0,0 0,0
336 0,204 0,299 0,321 0,525 0,62 0,642 150,9 178,3
256 0,589 0,179 -0,202 0,791 0,381 0,404 227,4 109,5
326 0,545 0,547 -0,02 0,565 0,567 0,040 162,4 163,0
205 -0,016 0,083 -0,007 0 0 0,005 0,0 0,0
403 0,121 0,453 0,034 0,155 0,487 0,068 44,6 140,0
354 -0,912 -1,078 -0,126 0 0 0,677 0,0 0,0




Normy :

Uvod :

Eurokéd 1:

Eurokéd 2:

Eurokéd 3:

Eurokéd 6:

Eurokéd 7:

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci

Cast 1.1:0Obecné zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pro pozemni stavby

Cast 1-3 : Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovéani betonovych konstrukci
Céast 1.1:0becna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1 Navrhovéani ocelovych konstrukci
Céast 1.1:0becna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci
Cast 1-1 :Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci
Cast 1 : Obecné pravidla

podklady

Pldorys nastavby — vyznaceni nosnych stén a princip konstrukce stiechy:
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Zatizeni stropu:

3.NP - skladba S4 kN.m™ Ve kN.m™
Keramicka dlazba & mm 0,200 1,350 0,270
Flexibilni lepidlo 5 mm 0,125 1,350 0,169
Samonivela¢ni stérka 2 mm 0,050 1,350 0,068
Lity cementovy potér 50 mm 1,250 1,350 1,688
Separacni PE folie 0,005 1,350 0,007
Krocejova izolace desky 60 mm 0,180 1,350 0,243
Stropni 7B deska 200 mm 5,000 1,350 6,750
Separacni PE folie 0,005 1,350 0,007
Stalé 6,815 1,350 0,506
Keramobetonova deska 390 mm 5,850 1,350 7,898
Instalacni mezera 0,000 1,350 0,000
Kazetovy podhled na rostu z CD profila 0,250 1,350 0,338
Stalé 6,100 1,350 9,194
Uzitné zatiZeni 2,000 1,500 3,000

3.NP - skladba S6 kN.m? Ve KN.m™
Keramicka dlazba 8 mm 0,200 1,350 0,270
Flexibilni lepidlo 5 mm 0,125 1,350 0,169
Samonivelacni stérka 2 mm 0,050 1,350 0,068
Lity cementovy potér 50 mm 1,250 1,350 1,688
Separacni PE folie 0,005 1,350 0,007
Krocejova izolace desky 60 mm 0,180 1,350 0,243
Separacni PE folie 0,005 1,350 0,007
2x sadrovlaknita deska 24 mm = 48 mm 0,720 1,350 0,972
Ocelovy profil 0,600 1,350 0,810
Stalé 3,135 1,350 2,201
Stavajici zdklop difevéného stropu 0,138 1,350 0,186
Dievény profil 140/240 0,151 1,350 0,204
Kazetovy podhled na rostu z CD profila 0,250 1,350 0,338
Stalé 0,539 1,350 3,422
Uzitné zatiZeni 2,000 1,500 3,000




3.NP - skladba S7 kN.m> Ve kN.m
Vinylovd podlaha 5 mm 0,060 1,350 0,081
Tlumici podlozka 2 mm 0,006 1,350 0,008
Samonivela¢ni stérka 2 mm 0,050 1,350 0,068
Lity cementovy potér 56 mm 1,400 1,350 1,890
Separac¢ni PE folie 0,005 1,350 0,007
Krocejova izolace desky 60 mm 0,180 1,350 0,243
Separacni PE folie 0,005 1,350 0,007
2x sadrovlaknita deska 24 mm = 48 mm 0,720 1,350 0,972
Ocelovy profil 0,600 1,350 0,810
Stalé 3,026 1,350 2,053
Stavajici zédklop dievéného stropu 0,138 1,350 0,186
Drievény profil 140/240 0,151 1,350 0,204
Kazetovy podhled na rostu z CD profili 0,250 1,350 0,338
Stalé 0,539 1,350 3,275
Uzitné zatizeni 2,000 1,500 3,000

3.NP novy stav
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vlastni tiha nova
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zatiZeni od Lindap
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Zatézovaci stav 4 uzitné 2kN/m?

Zatézovaci stav 5 vitr z nadstavby




Kombinace zatéZovacich stavl

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na inosnost,
1:1,35*Z51
2:1,35*2S2/1,00*ZS3/1,50*2S4 / 1,50ZS5

Vypis nebezpecnych kombinaci na inosnost
:+1,35*ZS1

:+1,35"ZS2+1,00*ZS3

: +1,35*Z252+1,00*ZS3+1,50*ZS4
:+1,35"ZS2+1,00*2S3+1,50*ZS5

: +1,35°252+1,00*ZS3+1,50*Z2S4+1,50*ZS5

1/
2/
3/
4/
5/

1

[ACIEN I \C I \V ]




Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo v&echny kombinace
Skupina prutl :75/99
Skupina kombinaci na Unosnost :1/5

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
76 5 0 0 0 60,03 0 0 0
99 2288,7 0 0 -51,79 -0,1 -0,12 0
84 3 2641,3 0 0 6,52 0,87 18 0
98 5 0 0 5,84 -1,18 80,35 0
75 6575 0 0 2,02 0,01 -0,23 0
Zatizeni (navrhové):
Ngg= -1,00E+00 N Myeq= 8,04E+07 Nmm
M, eq= 0,00E+00 N
V4= 6,00E+04 N
Prafez: HEA220 Myeq= Teg = 1,18E+06 Nmm
210 tp= 11 mm tw = 7 mm
h=H-tp 199 mm b=B-tw = 220 mm
A= 6430,0 mm2 Aw= 4378 mm?2 lw= 1,94E+11 mm6
ly= 5,41E+07 mm4 Iz= 1,960E+07 mm4 Ix(It)= 285000 mm4
iy= 91,7 mm iz= 55,2 i, = 62,8 mm
Wy, el= 515000 mm3 Wz,el= 178000 mm3
Wy, pl= 568000 mm3 Wz,pl= 272000 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yv= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 6000 mm ly= 6500 mm lz= 6000 mm

L = 38%i,/V(1/57,4%(Neo/A)+1/(756%C172)* (W, A2/(A*I4)*(f,/235)N. 4347,545 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Ngi=

Voiga =

1373682
540011,5

N
N

p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 =
My v.ra= ( Wy orp* A 2/4/t,)*F,/vmo =
My n.ra= My pira ™ (1-(Neo/Npipg) *2) =
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H Mg/ M, rg)<1
Smyk a krouceni:
Toed = Myea/ (I/t0) =
Voi.Ra = V(1-Tyed/(1 ,25*(fy/‘/3)/YMo )*Voird =

My,Rk=

HHHHAHHR Nmm
0,000 <1

HeHHHAE Nmm
HAHHHHAE Nmm

= 0,662

29,0 MPa

509866,4 N

Mz,Rk=

pro | profil

5,81E+07 Nmm



Q = 2*(H-t,)*(B-t,) = 87560 mm?* pro uzaviené profily

Toed = Myea/(Q*t,) = 1,92521

Voi,ra = V(1-Teed/(fy/ V3)¥wo )*Voira = 537572,9 N

Veo/Vpipa<1 0,118

Vzpér:

Ny= 0,754666 al= 0,49 O= 0,920653
Nz= 1,157346 al= 0,49 O= 1,404274
Cony = 0,9 Conz = 0,9 Contr = 0,9

Kyy = Crny*(1+(A"y-0,2)*(Neo/ Nai*Xy/Yi1))<= Ciny *(1+0,8*(Neo/ Nri* Xy /Y1) =
ky, = 0,6*k,, =

Kzy = (1-0,1*A\",/(Cni7-0,25) *Neo/ (NRc*X2/Ym1)) >= (1-0,1/(Cry1-0,25) *Neo/ (NRi* X2/

pro A',<0,4; k,, = 0,6+ A", <= (1-0,1*A",/(Cp, 1-0,25)*Nea/ (Nri X2/ V1)) =
kzz = Cn*(1+(2*A",-0,6)*Nea/ (NRc*Xo/ Y1) <= Cip*(1+0,8*Neg/ (N Xo/ Vi) =

Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢&l. 6.3.2.4:

L= 6000 mm ke = 0,86  Mggg=W,*f /v =
Ay = *V(E/fy)= 93,9
N =ko*Lo/(ir,*\y) = 0,87 al= 0,34 O= 0,963553

Neo/ (Nri*Xy/ Y1) +Kyy *Myea/ (Xt *My ri/ Yt ) HKy * Mo/ (M rid/ Yy < 1
Nea/(Nri* X2/ Yt )+kzy* Myea/ (Xer* My rid Y ) K2 *Mogo/ (M g/ Yy < 1

Xy=
Xz=

0,9000
0,5400
1,0000
1,0000
0,9000

1,10E+08

XLr=

0,90
1,00

0,691
0,455

Nmm

0,731




Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo v&echny kombinace
Skupina prutll :37/74
Skupina kombinaci na Unosnost :1/5

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
37 0 0 0 39,42 0 0 0
6575 0 0 -20,03 0 0 0
2958,8 0 0 0,9 0 34,59 0
Zatizeni (navrhové):
Ngg= -1,00E+00 N Myeq= 3,46E+07 Nmm
M, eq= 0,00E+00 N
V,eq= 3,94E+04 N
Prafez: IPE220 M,gs= Teg = 0,00E+00 Nmm
220 tp= 9,2 mm tw = 5,9 mm
h=H-tp 210,8 mm b=B-tw = 110 mm
A= 3337,0 mm2 Aw= 3878,72 mm2 lw= 2,29E+10 mm6
ly= 2,77E+07 mm4 Iz= 2,049E+06 mm4 Ix(It)= 90700 mm4
iy= 91,1 mm iz= 24,8 i, = 31,7 mm
Wy, el= 252000 mm3 Wz,el= 37250 mm3
Wy, pl= 286000 mm3 Wz,pl= 58200 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yv= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 6000 mm ly= 6500 mm lz= 3000 mm

L = 38%i,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756%C172)* (W, A2/(A*I4)*(f,/235)N. 1574,889 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Ngi=

VoiRrd =

Teed = My ea/(Q*t,) =

712904,5 N

478427 N

p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 =
My v.ra= ( Wy orp* A 2/4/t,)*F,/vmo =
My n.ra= My pira ™ (1-(Neo/Npipg) *2) =
Posouzeni:
(Nga/Nga)+HMyea/My v ra)+H Mg/ M, rg)<1
Smyk a krouceni:
Teed = Myed/ (I/tw) =
Voi1,ra = V(1-Ted/(1 ,25*(fy/‘/3)/YMo ))*Voiga =
Q = 2*(H-t,)*(B-t,,) =

My,Rk=

46376 mm?

0

Voimra = V(1-Tyed/(fy/ V3) Vo )*Voird =

HHHHAHHR Nmm

0,000 <1
HitAH###E Nmm
Hi#H##EE Nmm

0,0 MPa

0,566

478427 N

478427 N

Mz,Rk=

pro | profil

1,24E+07 Nmm

pro uzaviené profily




Ved/Vpipe<l 0,082

Vzpér:

Ny= 0,759503 al= 0,49 O= 0,9255 X~

Nz= 1,289326 «al= 0,49 O= 1,598066 X.-=

Cry= 0,9 Cnz= 0,9 Cor= 0,9

kyy = Ciny*(1+(A",-0,2)*(Neo/ N *Xy/Yam1))<= Crny*(1+0,8*(Nea/Nri*Xy/ Y1) = 0,9000
kyz =0,6%k,, = 0,5400
Kzy = (1-0,1*A",/(Croi7-0,25) *Neo/ (NR*X2/Ymr)) >= (1-0,1/(Cri1-0,25) *Neo/(NRe*X./ 1,0000
pro A';<0,4; k,y = 0,6+ ", <= (1-0,1*A\",/(Cp,.7-0,25) *Neo/ (NRc*X2/Ym1)) = 1,0000
kzz = Cimz*(14(2*A",-0,6)*Neo/ (NRi*X2/ Y1) <= Crnz*(140,8*Neo/ (NR* X2/ Y1) = 0,9000

Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

Lc = 3500 mm kc = 0,86 Mc,Rd = Wy*fy/VM1 = 5,38E+07
Ay = *V(E/fy)= 93,9

A= kc*Lc/(if‘z*}VI) = 1,01 al= 0,34 O= 1,116497 X.m=
Nea/ (Nai*Xy/ Yt )+kyy *Myeo/ (Xr* My g/ Yt ) Ky *Mzga/ (M i/ Yy < 1 = 0,89
Neo/ (N Xo/ Y ) Hkzy *Myea/ (Xer™* My ri/ Yt ) K2, * Moo/ (M, mi/Yuany < 1 = 0,99

0,688
0,393

Nmm

0,630




Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo v&echny kombinace
Skupina prutti :1/36,100

Skupina kombinaci na Unosnost :1/5

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
2 1 0 0 0 1,91 0 0 0
6575 0 0 -1,91 0 0 0
100 3 0 0 0 0,56 0,03 -0,07 0
2 1 3287,5 0 0 0 0 3,14 0
100 5 0 0 0 0,58 0,03 -0,07 0
Drevo C20

ohyb fok = 20 Mpa

tah foox= 12 MPa

tah kolmo k vlaknim  fi g0k = 0,5 MPa

tlak Il s vidkny fook= 19 MPa

tlak kolmo k vlak. foook = 2,3 MPa

smyk kolmo k vlaknimf, = 4,0 MPa

smyk Il s vlakny fox= 2,2 MPa

pramérna hodnota Eo,mean = 9500 MPa

5% kvantil Eo 0,05 = 6400 MPa

hustota [ 330 MPa

primeérna hustota Pmean = 390 MPa

Ry = Kmoa*Ri/Ym =

Dale se uvaZuje tfida provozu 2, dlouhodobé zatizeni

T¥ida provozu
kmod =

Ym =

1

1

3
0,7
1,3
0,8 Mpa
6,5 MPa
0,3 MPa
0,2 MPa
1,2 MPa
2,2 MPa




Prut namahany ohybem a tlakem:

vzpérné délky Ly =

prarezové charakteristiky =

Napéti:
0-c,O,d =
om,y,d =

0-m,z,d =
Posouzeni zafezu: =

Vzpér

Arel,y = )\y /T[*‘/(fc,o,k/EO,OS) =
}\rel,z = }\z /T(*V(fc,o,k/EO,OS) =

Bc=
ky=0,5 *( 1+BC*(}\re|,y'0:3)+}\rel,y2 )=

k,=0,5*(1+B* (\re,-0,3)*Arer,” )=
key = 1/(kHV(k, el ) =
ke, = 1/(kAV(K, Arer,)) =
km =
0c0,d /(Key*fe0,a)+Omy,a/ fmy,dtKm* Om 2/ fm 2a <=1
Oc0,d /(Ko *fe0,d)+0m 2a/ fm,z,d+km*0m,y,d/ fnya<=1

Klopeni
Lef =

Stropnice 140/240
140 mm
240 mm
-1 kN
3,14 kNm
0 kNm
1,9 kN
6000 mm
200 mm
33600 mm2
1,61E+08 mm4
2,22E+08 mm4
1344000 mm3
3170000 mm3

0,0 MPa
2,3 MPa

0 MPa
240 mm
239 mm

0,995833

5

0
70 mm
3,566
0,1 Mpa - Vyhovuje

86,6
2,5
1,502
0,043
0,2
1,748
0,475
0,378
1,000
0,7
0,22
0,15

6000,00 mm



Gm,crit = 0178*b2*E0,05/(h*Lef) = 67,95 MPa

}‘rel,m = V(fm,k/om,crit) = 0,54
Kirit = 1,00
Oc0,d /(K. *fe0,d)H(Omy,of fm,y,d/kkrit)2 <=1 0,05

Nova deska 3.NP
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BETON Tfida betonu
fox
Ye
fea
fetm
fotk 0,05
fctk 0,95
Ecm

€cd

VYZTUZ B500B
fY

fi

€y
d1=kryti+®/2=
vyztuz dolni @

Asl
d2=kryti+®/2=
vyztuz horni @

As2
PRUREZ b
h
Mgq - horni
Mg - dolni
Vsg
Nsq

Ase=

]
p—

C20/25

= 20,00 [MPa]
= 1,5
= 13,33 [MPa]
= 2,20 [MPa]
= 1,50 [MPa]
= 2,90 [MPa]
= 29000,00 [MPa]
= -0,00350
R
= 500 [MPa]
Y= 1,15
= 435 [MPa]
= 0,00207
= 35 mm
12 6,666 ks
= 753,91 mm?
= 36 mm
12 6,666 ks
= 753,91  mm?
= 1000,00 mm
= 200,00 mm
= 356  kNm
= 31,8 kNm
= 20,5 kN
= 0 kN
fod =-00035
f]‘ig R =080 hafed ;
o =ty %

ol

fel=

Ecyeyd

Dolni moment:

L
-

0,018848



B= 0,8 a= 0,85

XC=AS1'fyd / (Bbafcd) = 36,15 mm

z=d-0,4.x, = 150,54 mm

X,/d= 0,219 <0,45 vyhovuje

Mpgg=As1.fyq.2= 49,34  kNm  vyhovuje

Horni moment:

B= 0,8 a= 0,85
X=Asp.fyq / (B.b.oufg) = 36,15 mm
z=d-0,4.x, = 149,54 mm
X,/d= 0,219 <0,45 vyhovuje
Mpg=Asp.fyq.2= 49,02 kNm  vyhovuje

Posouzeni smyku

by = 1000 mm

d= 2000 mm

Dolni vyztuZz u podpory 6,666PR6
Ag = 392,7 mm?

Negg = ON

Ocp = Nea/Ac = 0

Prvky nevyZadujici navrh smykové vyztuze

Crac =0,18/yc = 0,12

ky = 0,15

p1 = Ag/(b,*d) = 0,000196 <0,02

k =1+ v(200/d) = 1,316228 <2,0

Vmin = 0,035%k¥%*f, 2 - 0236363

VRac= ( Crac*k*(100%p1*fy)n1/3+ks*0gp)*by, *d = 231328,4 N
VRae = ( Vimin + k1¥*0gp ) = 472726,1 N

Vag = MAX (Vgg6;Veaamin ) = 472,73 kN
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Konzoly HEA 100 zatéFovaci $itka b=2000 mm

Mgq = 83000*235/1e6 = 19,505 kNm

Mg = 0,5%qeg*1,1542 = 19,505 kNm
ea = 29,50 kN/m > 2*(3*1,35+0,8*1,5) 10,5 kN/m
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Sloupek HEA100—2400

Vypoctovy model




Zatizeni vlastni tihou

Zatizeni snéhem




Zatizeni imperfekci




Reakce




1

Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutt :1/10

Skupina kombinaci na Unosnost :1/2

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]

1 300 0,22 -0,26 4,17 0 0,1 0,15
7 2400 -12,25 0,42 -1,25 0 0 0
4 0 -1,02 0,55 4,08 0,01 -1,12 -0,46
3 300 -0,03 -0,32 6,95 0 -0,06 0,16

-0,03 -0,32 8,93 0 -0,08 0,16
9 2350 -0,03 -0,32 -8,87 0 -0,01 -0,59
5 0 -0,7 0,52 -5,11 -0,01 4,37 -0,28
9 1175 -0,03 -0,32 0,03 0 5,19 -0,21
5 1400 -0,7 0,52 -5,42 -0,01 -3 0,44

-0,51 0,52 -4,44 0 -2,57 0,45
6 0 -10,37 0,42 0,47 0 -1,12 -1,01




Zatizeni (navrhové):

Ngg= -1,23E+04 N
Prafez: HEA100
96 tp=
h=H-tp
A= 2120,0 mm?2 Aw=
ly= 3,49E+06 mm4 Iz=
iy= 40,6 mm iz=
Wy, el= 72800 mm3 Wz,el=
Wy, pl= 84000 mm3 Wz,pl=
Material: S 235
fy= 235 Mpa Ym=
Vzpérné délky:
Ix= 2400 mm ly=

Myeq= 5,19E+06 Nmm
M_eq= 1,01E+06 N
V,eq= 8,93E+03 N
Myeq= Teg = 1,00E+04 Nmm
8,0 mm tw = 5,0 mm
88 mm b=B-tw = 100 mm
704 mm?2 lw= 1,34E+06 mm6
1,340E+06 mm4 Ix(It)= 52400 mm4
25,1 i, = 26,7 mm
26800 mm3
41200 mm3
1,10
6500 mm Iz= 6500 mm

L = 38%i,/V(1/57,4%(Neo/A)+1/(756%C172)* (W, A2/(A*I4)*(f,/235)N. 2223,067 mm

Navrhové unosnosti prafezu:
452909,1 N
Voird = 86836,03 N

p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 =
My v.ra= ( Wy orp* A 2/4/t,)*F,/vmo =
My n.ra= My pira ™ (1-(Neo/Npipg) *2) =
Posouzeni:
(Nga/Nga)+HMyea/My v ra)+H Mg/ M, rg)<1
Smyk a krouceni:

Ngi= My,Rk=

Teed = Myed/ (I/t0) =

VoimRra = V(1-Ty e/ (1 725*(fy/\/3)/YM0 )*Voird =
Q = 2%(H-t,)*(B-t,) = 17600 mm®
Tied = Mx,Ed/(Q*tw) = 0,113636

Voi1ra = V(1-Tyed/(fy/ V3) Vo )*Voird =
Veo/Voipa<1 0,103
Vzpér:

Ny= 1,706094 al=
Nz= 2,753362 al=
Coy = 0,9 Cnz= 0,9

Kyy = Crny*(1+(A"y-0,2)*(Neo/ Nai*Xy/Yi1))<= Ciny *(1+0,8*(Neo/ Nri* Xy /Y1) =

K, = 0,6%k,, =

Kzy = (1-0,2*A",/(Cini7-0,25)*Neo/ (Nr*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Cri1-0,25)*Neo/ (Npi*Xo/
pro )\'z<0/4; kzy = 016+ }\’z <= (1'0/1*A,z/(cmLT'0125)*NEd/(NRk*Xz/VM1)) =
kzz = Cimz*(14(2*A7,-0,6)*Nea/ (NRi* X2/ Y1) <= Cinz*(140,8*Neo/ (NRi* X2/ V) =

HHHHAHHR Nmm
0,000 <1

HeHH#HHAE Nmm
HAHHHHAE Nmm

= 0,431

1,0 MPa
86680,75 N

86812,93 N

0,49 =
049 O=

Coir = 0,9

M, ri= 8,80E+06 Nmm

pro | profil

pro uzaviené profily

2,324372 X~ 0,256
4,916074 .= 0,111
0,9836
0,6555
0,9589
0,9589

1,0926



Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

L.= 2400 mm ke = 0,86  Mgrg=W,*f /v = 1,56E+07 Nmm

A\ = T*V(E/fy)= 93,9

A= kC*LC/(if’Z*A1) = 0,82 al= 0,34 O= 0,911943 x.1= 0,768
Neo/ (N Xy/ Vi) Ky *Myea/ (Xt My mi/ Yt ) 4Ky * Mea/ (M, gid/van < 1 = 0,61

Neo/ (Nri*Xo/ Y ) Hkzy *Myea/ (Xer™* My ri/ Yt ) K2, * Moo/ (M, mi/Yuny < 1 = 0,80

Konec vypoctu
Ing. Crhan



