STATICKY VYPOCET
NOSNYCH KONSTRUKCI
Autodilna - SAKO Brno, a.s., Cernovickd 15

Stavba : Autodilna - SAKO Brno, a.s., Cernovicka 15

Cast : Stavebné konstruk¢ni ¢ast

Stupenn : DPS

Investor : SAKO Brno, a.s., Jedovnicka 4147/2, 628 00 Brno-Zidenice
Vypracoval: Ing. Jiti Crhan




Normy :
Eurokéd 1: CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci-
Cast 1-1:0becné zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pro pozemni stavby
Cast 1-3 : Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem
Cast 1-4: Obecné zatiZeni - Zatizeni vétrem
Eurokéd 2: CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
Cast 1.1:0Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokdd 3: €SN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukei.
Cést 1-1 : Obecnad pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokdd 7: CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci
Cast 1 : Obecné pravidla
CSN 761001 Zakladova plda pod plosnymi zaklady (neplatnd)

Pocitatovy program :

IDA NEXIS 32 verse 3.100.121 - SCIA CZ. s.r.o. ( www.scia.cz )

Podklady:
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Ocelova konstrukce je navrZzena s pozarni odolnosti 15 minut.
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Vypoctovy model:




Zatizeni Charakteristické zatizeni

S1 stalé zatizeni stfrecha
Sendvicovy panel MV 200 mm
Panely FVE
protipozarni SDK

vlastni vdha konstrukce generovana programem

Celkem =
Zatézovaci sitka [ m]
qsl = 4,7
qs2 = 5,1
gs3 = 4,625
qs4d = 3,75
S1 stalé zatizeni stény
Sendvicovy panel MV 150 mm
ZatéZovaci Sirka [ m]
qsl = 4,7
qs2 = 51
qs3 = 4,625
qsd = 3,75

vlastni vdha konstrukce generovana programem

Celkem =

Vrata

0,31 kN/m? Ye=1,35
0,45 kN/m? =135
0,25 kN/m? Ye=1,35

1,01 kN/m?
4,75 kN/m
5,15 kN/m

4,67 kN/m
3,79 kN/m

0,26 kN/m? =135

1,20 kN/m
1,31 kN/m
1,18 kN/m
0,96 kN/m

0,26 kN/m?

0,20 kN/m? =135




o= 15 °

I. Snéhova oblast sk = 0,7 kN/m?2
ul = 0,8
s= 0,56 kN/m?2
Zatézovaci sitka [ m]
gsl= 2,0 1,12 kN/m
gs2 = 1,1 0,62 kN/m

Vitr podle CSN EN 1991-1-4

Vétrova oblast Il
Rychlost vétru

Vbo = 25 m/s

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25 m/s

K= 0,2

n= 0,5

p= 0,999

Corob = ((1-K*In(-In(1-p))/(1-K*In(-In(-In(0,98))) = 0,843021
Cdir = 1

Cseason = 1

Zména rychlosti v zavislosti na vysce
Kategorie terénu lll

Zo = 0,05 m

Zp= 0,3m

Zmin = 5m

k,=0,19*(z0/z0,11)*0,07 = 0,215389

z= 10,2 m

c(z) = k*In(z/z0) = 0,75954
Co(2) = 1

Vi (2)=c.(z)*c (2)*v,, = 18,98851 m/s
k = 1

Iu(2) = k/(co(2)*In(z/2,)) = 0,283578

p = 1,25 kg/m3

ap(z) = (1+7*1,(2))*1/2*p*v ()22 = 672,7 N/m2

CCq = 1,0



cp= G [kN/m7] 2,0 1,1
0,8 0,54 1,08 0,59
-0,5 -0,34 -0,67 -0,37
-0,6 -0,40 -0,81 -0,44
Zatézovaci stavy
Stav Jméno souc, Popis
1|Vlastni tiha 1,35 Vlastni vaha, Smér -Z
2|Vlastni tiha 2 1,35 Stalé - Zatizeni
3 Snih 1,5 Nahodilé - snih Vybér,
4 Vitr - X 1,5 Nahodilé - Vitr Vybér,
5 Vitr - Y 1,5 Nahodilé - Vitr Vybér,

ZatéZzovacistav 1 generovano programem ze zadanych profild.

I gz [kM/m™2]
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Zatézovaci stav 2 Vlastni tiha 2 véetné FVE

Zatézovaci stav 3 snih




ZatéZovaci stav 4 Vitr x




Zatézovaci stav 5 Vitry




Kombinace

Z&kladni pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost,
1:1,35"251/1,35"ZS2/1,50"2S4 / 1,50*ZS5
2:1,35*ZS1/1,35*2S82 / 1,50*ZS3
3:1,35"ZS1/1,35°2S2/ 1,05*2S3 / 0,90*ZS4 / 0,90*ZS5
Z&kladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost,
1:1,00"ZS3

2:1,00*ZS4 / 1,00*ZS5

Vypis nebezpeénych kombinaci na inosnost

1/ 1:+1,35°251+1,35*ZS2

2/ 2:41,35°ZS1+1,35*2S2+1,50*ZS3

3/ 1:+1,35"251+1,35*2S2+1,50*ZS4

4/ 1:41,35°ZS1+1,35*2S2+1,50*ZS5

5/ 3:+1,35"Z2S1+1,35*2S2+1,05*2S3+0,90*ZS4

6/ 3:+1,35"Z2S1+1,35"2S2+1,05*2S3+0,90*ZS5

Vypis nebezpecnych kombinaci na pouzitelnost

2/ 1:+1,007ZS3

3/ 2:+1,007Z54

4/ 2:+1,007ZS5

W = =N



Suma zatizeni a reakci,

| [kN]
ZatéZovaci stav zatizeni 0 0] -1131,7
reakce v uzlech 0 0 1131,7
reakce na liniich 0 0 0
kontakt 1D 0 0 0
kontakt 2D 0 0 0
ZatéZovaci stav zatizeni 0 0 -421,1
reakce v uzlech 0 0 4211
reakce na liniich 0 0 0
kontakt 1D 0 0 0
kontakt 2D 0 0 0
ZatéZovaci stav zatiZeni 0 0 -256,3
reakce v uzlech 0 0 256,3
reakce na liniich 0 0 0
kontakt 1D 0 0 0
kontakt 2D 0 0 0
Zatézovaci stav zatizeni 132 66,5 194,3
reakce v uzlech -132 -66,5 -194,3
reakce na liniich 0 0 0
kontakt 1D 0 0 0
kontakt 2D 0 0 0
ZatéZovaci stav zatizeni 1 -202,6 194,3
reakce v uzlech -1 202,6 -194,3
reakce na liniich 0 0 0
kontakt 1D 0 0 0
kontakt 2D 0 0 0




Reakce

Reakce v podporach - hodnoty v uzlech, Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina uzlld :1,4,214,219,223,231,243,251

Skupina kombinaci na unosnost :1/6

4 mikropiloty a= 1,0m smér x
= 0,8 m sméry
= 0,9 m vyska hlavice
uzel Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
192 45,51 -8,69 81,98 0 36,82 0
204 -44,92 1,61 76,21 0 -35,64 0
409 -16,73 18,73 71,67 0 -9,65 0
-18,6 0,04 108,3 0 -14,99 0
204 -39,51 1,44 60,27 0 -37,27 0




F1 F2 F3 F4
[kN] [kN] [kN] [kN]
68,22  -23,28| 6427] -13,51
-11,11 56,18 -18,08] 57,99
18,44 40,81 -497] 19,74
24,32 42,96  11,19] 42,92
-13,79 50,67 -20,54| 52,29
Max 68,22 56,18 64,27 57,99
Min -13,79|  -23,28| -20,54| -13,51

Patka na 4 mikropilotach

hi=
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Charakteristiky zeminy:

Y, = 19 kN/mS

et = 30° Ym = 1,4 0,523599
e g = 21,4 ° 0,373999
uvaZuje se zasyp hlavice hutnénou nesoudrznou zeminou

Pasivni tlak :

Ko=tg’(45+%/2) = 2,15

o, =V*z*K, =

Rozmeéry hlavice ( patky ) podle obrazku (viz vyse ):

hl-= 0,300 m

h2 = 1,200 m

h=h2-h1 = 0,900 m

a= 1,000 m

b= 0,800 m

c= 0,150 m

L=a+2*c = 1,300 m

B=b+2*c= 1,100 m

Vlastni tiha hlavice :
Ve = 25 kN/m®  yygp= 1,35 Yuir= 0,9
Q=L*B*h*yc= 32,175 kN Qsup= 43,43625 kN Qinf= 28,9575 kN

Zatizeni od konstrukce (ndvrhové) :
Vmax = Rz/4+Mx/(2*b)+My/(2*a) = 68,22 kN
Vmin = Rz/4-Mx/(2*b)-My/(2*a) = -13,51

Extremni zatiZzeni na mikropilotu :

maxVmax=Vmax+Qsup/4 = 79,08 kN
minVmin=Vmin+Qinf/4= -6,27 kN

Pasivni odpor :

Op1 = v, *h,*K, = 12,26 kN/m’
Op2 = ¥V, *h*K, = 49,05 kN/m’
S, = (0,1+0,,)/2 = 30,66 kN/m’
Hx = B¥h*Sp = 30,35 kN

Hy = L*h*Sp = 35,87 kN



Typ zeminy F
dy = 0,12 m
D= 0,168 m
VY = 1,5
Yp = 0,9
Popis geologie
i= Di Li Qski Di*L* gy
1 0,1 1,5 80 12,0
2 0,168 1,5 100 25,2
3 0,168 0,5 120 10,1
L= 3,5 m 47,3
Ny = T2 [D*Li* Agi) *Vp/ Vi = 89,1 kN
Prafez: Tr ®70x10
Neg= -79081,8 N
D= 70 t= 10 d= 50
Beton: C25/30 foq = 16,7 MPa
Dc = 168 mm
As = 1885,0 mm? Ac = 20282,1 mm?
Ny = 3852 kN
ly= 8,72E+05 mm?*
iy= 2,15E+01 mm
Wy, el= 2,49E+04 mm°
Wy,pl= 3,63E+04 mm?®
M, = 7,4 kNm
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yy M= 1,15
Vzpérné délky:
C, = 4 kPa
c=70%c, = 280 kPa/m
n = 1**V(c/E*ly) = 1,3
Lyw=L/n= 2602,7 mm
Wy = Ly,/300 = 8,7 mm
Ko = 0,035
6p| = Kp| *LHW/4 = 22,8 mm
max g = 10*c,*D, = 6,72 kNm
U = wy/0,1/D, = 0,516
Mg = u*max g¢*L,>/4 = 5,88 kNm
max M = N *(wg+8,,)-Mg = 6,24 kNm

ly= 2602,7 mm

F6
F6
F6



Navrhové unosnosti prifezu:
NRd= 723222 N My,Rd=  7,42E+06 Nmm
Vpl,Rd=  185328,4 N

Posouzeni:
(NEd/NRd)+(MyEd/MyRd)<1 = 0,95
Vsd/Vpl,Rd<1 0,00
Vzpér:
Ay= 1,288833 al= 0,21
o= 1,444873 X~ 0,476646
Posouzeni:
Nsd/Nrd/xmin+0,9*Mysd/My,Rd<1 = 0,99

Detaily navrhu

Kotva
Systém fischer System Superbond
Injektazni malta FISSB 380 5
Upeviiovac element Zavitova tyE FIS AM 24 x 200 R,
Konozivedomna ocel. pevnosini fida A4-T0
Kotevni hloubka 135 mm
Design data Paopis die wyrobce
G trie | ZatiFeni
mim, kN, kNm —
. -,
Hodnoty navrhoveho zatizeni (véetné soudinitele bezpetnosti pro zatizendi) |:I I/— I!‘
]

Neodpovida méfitku



Unosnost kombinace tahu a smyku.

Vyuziti oceli
A By = 0238 <1 RonTice (5.3)
v [ = .14 < 1 Ronice (5.5
i+ A = B+ Ak, =000 =1 Ravmic (5,40
VyuZiti betonu . Zhoushka uspesna
Aars Ay = 008 < 1 Raonmice (5.5)
o = By = 020 < 1 Romice [5.56)
By o i _ Oyl nl —og =1 Rowice (550
1,2 =
%%C70X%%
Pod 3 kot flead
a2
Material kotevni desky MNedastupné -
Thoustka kotewni desky t = 30 mm -1 02
Primér otvoru v kotewni  d=30 mm L
desce =
-
at
i - . i
. g i
Typ profitu HEA 450
]
-
Soufadnice kotvy Py 1 L]
=2
x v =
Kotwa & e mm !
i =100 140
z 100 14l 100 1060 100 100
3 -1 -140 =
4 100 =120 00







Reakce v podporach - hodnoty v uzlech, Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina uzlli :1,4,214,219,223,231,243,251
Skupina kombinaci na inosnost :1/6

2 mikropiloty a= 1,0 m Smer x
b= 0,6 m
h= 0,9 m vyska hlavice
uzel Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
94 18,04 7,58 85,33 0 -0,04 0
100 -18,2 8,64 80,93 0 0,08 0
409 -0,01 18,37 130,73 0 0 0
0,36 -1,83 152,15 0 0 0
100 -15,37 -0,27 116,78 0 0,17 0
F1 F2
[kN] [kN]
58,90 26,43
24,09 56,85
65,36 65,37
76,40 75,75
44 .56 72,22
Max 76,40 75,75
Min 24,09 26,43
Charakteristiky zeminy:
v, = 19 kN/m®
et = 30 ° Ym = 1,4 0,523599
Dot g= 21,4 ° 0,373999
uvazuje se zasyp hlavice hutnénou nesoudrznou zeminou
Pasivni tlak :
Ky=tg"(45+%/2) = 2,15
0, =V*2*K, =
Rozmeéry hlavice ( patky ) podle obrazku (viz vyse ):
hl= 0,300 m
h2 = 1,200 m
h=h2-h1 = 0,900 m
a= 1,000 m
b= 0,800 m
c= 0,150 m
L=a+2*c = 1,300 m
B=b+2*c= 1,100 m

Vlastni tiha hlavice :




Y= 25 kN/m3 YM,sup = 1,35 YM,inf = 0,9
Q=L*B*h*yc= 32,175 kN Qsup= 43,43625 kN Qinf= 28,9575 kN

Zatizeni od konstrukce (navrhové) :
Vmax = Rz/4+Mx/(2*b)+My/(2*a) = 76,40 kN
Vmin = Rz/4-Mx/(2*b)-My/(2*a) = 24,09

Extremni zatiZzeni na mikropilotu :

maxVmax=Vmax+Qsup/4 = 87,26 kN
minVmin=Vmin+Qinf/4= 31,32 kN

Pasivni odpor :

Op1 = V. hy*K, = 12,26 kN/m’
Op2 = Vi*hy*K, = 49,05 kN/m’
S, = (0p1+0,2)/2 = 30,66 kN/m’
Hx = B*h*Sp = 30,35 kN
Hy = L*h*Sp = 35,87 kN
Typ zeminy F
dy = 0,12 m
D= 0,168 m
Ym = 1,5
Vo = 0,9
Popis geologie
i= Di Li sk Di*L* gy
1 0,1 1,5 80 12,0 F6
2 0,168 1 100 16,8 F6
3 0,168 1 120 20,2 F6
L= 3,5m 49,0
Ny, = T*Z[D*L* Agi) *Vp/ Vim = 92,3 kN
Prafez: Tr ®70x10
Neg= -87258,1 N
D= 70 t= 10 d= 50 mm
Beton: C25/30 foq = 16,7 MPa
Dc = 168 mm
As = 1885,0 mm? Ac = 20282,1 mm?
Ny = 3852 kN
ly= 8,72E+05 mm?*
iy= 2,15E+01 mm

Wy, el= 2,49E+04 mm?
Wy,pl= 3,63E+04 mm?®
M, = 7,4 kNm



Material: S 235

fy= 235 Mpa y M= 1,15
Vzpérné délky:
C, = 4 kPa
c=70%c, = 280 kPa/m
n = **V(c/E*ly) = 1,3
Lyy =L/n= 2602,7 mm
Wq = Ly, /300 = 8,7 mm
Ko = 0,035
8p1 = Kpi “Lyw/4 = 22,8 mm
max q; = 10*c,*D. = 6,72 kNm
U = wy/0,1/D, = 0,516
Mg = p*max q;*L>/4 = 5,88 kNm
max M = N, *(wq+6,,)-Mg = 6,24 kNm
ly= 2602,7 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

NRd= 723222 N My,Rd=

Vpl,Rd=  185328,4 N

Posouzeni:

(NEd/NRd)+(MyEd/MyRd)<1

Vsd/Vpl,Rd<1 0,00

Vzpér:

"\y= 1,288833 al=
O= 1,444873 X~

Posouzeni:

Nsd/Nrd/xmin+0,9*Mysd/My,Rd<1

7,42E+06 Nmm

0,21
0,476646

0,96

1,01



Deformace :

-1/ 1849

10,44 mm

od snéhu 6z

vyhovuje

L/ 709

10,15 mm

od vétru 6&H



Vnitini sily na prutu(ech), Globalni ext
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutl :222/348

Skupina kombinaci na unosnost :1/6

Posouzeni prvkd budovy :

Vaznice

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
330 2 0 57,97 2,29 11,96 0 -5,79 -1,84
317 4 -32,39 -0,5 -1,27 0 4,63 -0,27
262 7,21 5,43 5,64 0,02 -0,01 -3,33
261 3 349,7 -0,31 -5,07 -7,77 -0,03 -3,26 -4,06
290 2 0 -0,13 -3,31 12,76 -0,01 -8,73 2,18
325 6300 -5,88 4,53 -16,04 0 -10,7 4,31
271 0 -0,82 -1,75 4,87 0,07 8,72 -0,9
272 -0,82 -0,21 -0,82 -0,08 11,25 -2,13
329 2835 -4,93 -0,31 -0,25 0 17,58 4,02
241 349,7 1,13 -4,27 -15,25 -0,02 -15,77 -2,73
287 4 0 7,08 -4,5 2,24 -0,01 1,38 4,73
245 6 4,38 4,63 4,72 0,02 0,79 -4,56




Zatizeni (navrhové):

Neg= -4350 N
Prafez: HEB 160
160 tp =
h=H-tp
A= 5430 mm2 Aw=
ly= 24900000 mm4 Iz=
iy= 67,80 mm iz=
Wy, el= 311000 mm3 Wz,el=
Wy, pl= 354000 mm3 Wz,pl=
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yv=
Vzpérné délky:
Ix= 5000 mm ly=

Myeq=
Mzeq=
\
MxEd= TEd =

13 mm
147 mm
1938 mm?2
8890000 mm4
40,5 if,z=
111000 mm3
170000 mm3

1,1

5500 mm

1,76E4+07 Nmm
4,73E+06 N
1,60E+04 N
8,00E+04 Nmm

tw = 8 mm

b=B-tw = 160 mm

lw= 4,79E+10 mm6

Ix(It)= 314000 mm4
43,1 mm

Iz= 4000 mm

L = 38%i,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756%C112)* (W, A2/(A*I4)*(f,/235) 4615,643 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Ngi= 1215286 N M, rk= 7,92E+07 Nmm
ViR = 250428,9 N

p = (2*Ved/Vpl,Rd - 1)A2 = 0,000 <1
My.vra= ( Wy orp*Au2/4/t0) */vmo = 7,92E+07 Nmm
My nra= My o ra™(1-(Nea/Npira) *2) = 7,92E+07 Nmm
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H Mg/ M, rg)<1 = 0,350
Smyk a krouceni:
Teea = Myea/ (/) = 2,0 MPa
Voi1.ra = V(1-Tied/(1 25" (f,/N3) Yo )*Voird = 249515 N
Q = 2*(H-t,)*(B-t,) = 47040 mm?®
Tied = Mx,Ed/(Q*tw) = 0,212585
Voir.pd = V(1-Tyed/(f,/V3) Va0 ) *Vpipa = 250309,9 N
Veo/Voipa<1 0,064
Vzpér:
Ny= 0,863908 al= 0,49 O=
Nz= 1,051815 al= 0,49 O=
Crny = 0,9 Cinz = 0,9 CoLT = 0,9

kyy = Coy*(1+(N"y-0,2)*(Nga/Nri*Xy/Ym1))<= Crmny*(140,8* (Neo/Nri*Xy/ Y1) =

ky, =0,6%k,, =

kzy = (1-0,1*A\",/(Cri7-0,25) *Neo/ (NR*Xo/Ymr)) >= (1-0,1/(Cri1-0,25)*Neo/ (Npi*)
pro )\'z<0/4; kzy = 016+ }\’z <= (1'0/1*A,z/(cmLT'0125)*NEd/(NRk*Xz/VM1)) =
kzz = iz *(14(2*A7,-0,6)*Nea/ (NRi* X2/ Y1) <= Cinz*(140,8*Neo/ (NRi* X2/ V) =

M, re= 3,80E+07 Nmm

pro | profil

pro uzaviené profily

1,035826 X,=
1,261852 X=

0,9036
0,5432
0,9989
0,9989
0,9053

0,622
0,510



Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢&l. 6.3.2.4:

L.= 3950 mm ke= 0,86 Mggg=W,*f,/ymi = 6,96E+07 Nmm
A = *V(E/fy)= 93,9
A= kC*Lc/(if,Z*)\‘]) = 0,84 al= 0,34 O= 0,926693 X 1= 0,758
Neo/ (Nri*Xy/ Vi) +Kyy *Myea/ (Xt *My rid/ Y ) Ky * Mo/ (M, pidynny <1 = 0,35
Nea/ (Nei*Xz/ Y ) +kz, *Myeo/ (Xer* My mi/ Y ) +K2.*Mzeo/ (M /v < 1 = 0,43
Obrys : 746,00 m Am/V = 137,38 1/m
Mo = Nsd/NRd = 0,28 Ocr =39,19*In(1/(0,9674*,"3,833)-1)+482
Ocr = 674 °

Pozirni odobwst R fmin]

Kriickd | Shpeit
teplota | wyuditi Souinitel priezu 4 /1 ]
ocelid | prilfeuy

S0 T3 100 | 125 | IS0 | 200 | 300 | 450

300°C 078 20 16 14 12 11 9 2 6

360°C 058 24 | 18 | 15 14 12 11 9 7

620°C 0,40 7 )18 16 | 1412 | U 9

§20°C 0,27 30 | 24 |2 18 17 15 13 12

T20°C 021 2| W | A 21 19 1 18 6 | 15

40C 018 4 8 | 4 | 2 21 19 18 17

interpolace v tabulce

125 150 137
0,27 18 17 17,52
0,21 21 19 20,04




Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina prutd :5/9,16/20,111/115,119/123,131/135,139/143,161/165,171/175,194/198,205/209

Skupina kombinaci na inosnost :1/6

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
112 4 2000 38,85 9,22 14,99 0,07 28,7 8,98
113 2 0 -164,83 -12,98 -3,9 -0,18 61,51 22,03
112 -76,85 19,75 17,4 0,35 27,6 -18,87]
132 -51,31 -20,42 5,75 -0,55 22,47 18,99
194 -63,96 -0,56 63,71 -0,01f -130,05 2,78
115 170,6 -148,28 -0,77 -46,31 0,92 -17,1 -7,18
20 4 0 -12,8 0,79 -3,35 3,62 61,99 -14,39
9 6 -33,38 1,54 -9,06 -3,81 89,58 14,37
208 2 1480 -47,17 0,59 -0,09 0,13 119,32 -1,38
133 0 -130,71 14,33 -4,13 0,07 33,56 -22,3
Zatizeni (navrhové):
Ngg= -1,65E+05 N Myeq= 1,30E+08 Nmm
M_eq= 2,78E+06 N
V,eq= 6,37E+04 N
Prifez: HEA360 Myga= Teg : 3,81E+06 Nmm
H= 350 tp= 17,5 mm tw = 10 mm




h=H-tp

A= 14300,0 mm?2 Aw=
ly= 3,31E+08 mm4 Iz=

iy= 152,1 mm iz=
Wy, el= 1890000 mm3 Wz, el=
Wy,pl= 2080000 mm3 Wz,pl=
Material: S 235

fy= 235 Mpa Ym=
Vzpérné délky:

Ix= 7000 mm ly=

332,5 mm

3500 mm2
7,89E+07 mm4
74,3 i, =
526000 mm3
802000 mm3

1,10

18000 mm

B= 300 mm

lw= 2,18E+12 mm6

Ix(It)= 1490000 mm4
77,5 mm

lz= 7000 mm

L = 38*i,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756*C172)* (W, A2/(A*I1)*(f,/235) 4119,874 mm

Navrhové unosnosti prafezu:
Ngi= 3055000 N
Vomre= 4317132 N

p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 =
My v ra= ( Wy orp*An2/4/t0)*fy/ Yo =
My n.ra= My pird ™ (1-(Neo/Npira)*2) =
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H( Mg/ M, gg)<1
Smyk a krouceni:

Teea = Myea/ (/1) =

My ri=

Q= 2*(H-t,)*(B-t,)= 199500 mm®
Teed = My ea/(Q*ty) = 1,909774
Voimra = V(1-Tyed/(fy/ V3)/ymo )*Voird =

Ved/Vpipe<l 0,155
Vzpér:

Ny= 1,259972 al=
Nz= 1,003603 al=
Cmy = 0,9 Crnz = 0,9

ky, =0,6%k,, =

kyy = (1-0,21*A",/(Crn17-0,25)*Neg/ (NRi*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Crn7-0,25)*Neo/ (NRe*)
pro A',<0,4; k,, = 0,6+ A", <= (1-0,1*A",/(Cp.7-0,25)*Nea/ (Nr*Xo/ Y1) =
K;; = Cinz*(14(2*N",-0,6) *Nea/ (N X2/ Y1) <= Cnz*(1+0,8*Neg/(Nri*Xo/Ymi) =

4,44E+08 Nmm

0,000 <1

4,44E+08 Nmm
4,44E+08 Nmm

= 0,363

25,6 MPa
Voir,pa = V(1-Tied/(1,25%(f,/V3) Vo )) Vi pa =

410524,2 N

429779,3 N

049 O=
0,49 O=

CoLr = 0,9
Ky = Ciny*(1+(A",-0,2)*(Neo/Nei*Xy/Yam1))<= Crny*(1+0,8*(Nea/Nri*Xy/ Y1) =

Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

L.= 9000 mm ke=
A\ = T*V(E/fy)= 93,9
Ni= kc*Lc/(if,z*}H) = 1,06 «al=

Nea/(Nri*Xy/ Vit )+Kyy *Myea/ (Xer* My mid Y ) 1Ky *Mogo/ (M g/ Yy < 1
Neo/ (Nri*Xo/ Y ) +Hkzy *Myea/ (Xer™* My ri/ Yt ) K2, * Moo/ (M, midYuany < 1

0,86  Mggg=W,*f,/ym =

0,34 =

Mz,Rk:

pro | profil

pro uzaviené profily

1,553458 xy=
1,200492 .=

1,17809 X =

1,0052
0,5877
0,9830
0,9830
0,9794

0,70
0,66

1,71E408 Nmm

0,406151
0,537851

4,04E+08 Nmm

0,593



Obrys : 1530,00 m Am/V = 106,99 1/m
Mo = Nsd/NRd = 0,43 Ocr =39,19*In(1/(0,9674*,"3,833)-1)+482
Ocr = 609 °

Pozirni odobwst R fmin]

Kriickd | Shpeit
teplota | wyuditi Souinitel priezu 4 /1 ]
ocelid | prilfeuy

S0 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 300 | 450

300°C 078 20 16 14 12 11 9 2 6

360°C 058 24 | 18 | 15 14 12 11 9 7

620°C 0,40 7 )18 16 | 1412 | U 9

i

§20°C 0,27 30 | 24 |2 18 17 15 13 12

T20°C 021 2| W | A 21 19 1 18 6 | 15

40C 018 4 8 | 4 | 2 21 19 18 17

interpolace v tabulce

100 125 107
0,4 18 16 17,44
0,27 21 18 20,16




Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina prutd :4,15,110,126,130,156,160,188,193,204

Skupina kombinaci na Unosnost :1/6

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
110 4 2000 24,18 1,29 30,6 -0,11 -44,41 3,28
4 2 0 -74,74 2,82 88,03 0,08 -286,24 -4,33
4 -26,58 4 41,97 0,01] -138,03 -6,09|
15 -31,86 -4 45,42 -0,02] -146,19 5,56
193 2 -67,97 1,82 82,75 0,17] -291,83 -0,07
204 -69,04 -2,49 82,76 -0,16| -290,62 0,4
130 4 2000 -13,28 1,56 6,56 -0,02 26,85 -0,11
15 6 0 -565,37 -3,77 70,72 -0,05 -230,4 5,59]




Zatizeni (navrhové):

NEd: -7,47E+04 N

Prafez: 1s (600,10,300,16)

H= 600 tp =

h=H-tp

A= 15280,0 mm?2 Aw=
ly= 9,71E+08 mm4 Iz=
iy= 252,17 mm iz=
Wy, el= 3238160 mm3 Wz, el=
Wy,pl= 3609760 mm3 Wz,pl=
Material: S 235
fy= 235 Mpa Ym=
Vzpérné délky:
Ix= 7000 mm ly=

Lm = 38%1,/V(1/57,4%(Ngg/A)+1/(756*C172)* (W, A 2/(A*11)*(f,/235) 2377,569 mm

Navrhové unosnosti prafezu:
3264364 N
Vopa= 7400798 N

p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 =
My v ra= ( Wy orp*An2/4/t0)*Fy/ Vo =
My nra= My pira ™ (1-(Neg/Npi ga) *2) =
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H Mg/ M, gg)<1
Smyk a krouceni:

Teea = Myea/ (/1) =

Ngk= My =

Voir,ra = V(1-Tied/(1,25%(f,/V3) Vo )) Vi pa =

Q=2*%(H-t)*(B-t,)= 350400 mm?
Teea = My ea/(Q*t,) = 0,042808
VoimRra = V(1-Tyed/(fy/ V3)/ymo )*Voird =

Ved/Vpipe<l 0,119
Vzpér:

Ny= 0,506836 al=
Nz= 1,085995 «al=
Cony = 0,9 Conz = 0,9

Ky = Cimy*(1+(A",-0,2)*(Neo/Nei*Xy/Yam1))<= Crny*(1+0,8*(Nea/Nri*Xy/ Y1) =

Ky, = 0,6%k,, =

kyy = (1-0,2*A",/(Crn17-0,25)*Neg/(NRi*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Crn7-0,25)*Neo/ (NRe ™)

pro A',<0,4; k,, = 0,6+ A", <= (1-0,1*A",/(Cp.7-0,25)*Nea/(Nr*Xo/ Y1) =

K;; = iz *(14(2*N",-0,6) *Nea/ (N *Xo/ Y1) <= Cnz*(140,8*Neg/(Nri*Xo/Ymr) =

Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

L.= 6600 mm ko=

Myeq= 2,92E+08 Nmm
M, gq= 7,00E+04 N
VZEd: 8,80E+04 N
MxEd= TEd : 1,50E+05 Nmm
16 mm tw = 10 mm
584 mm B= 300 mm
6000 mm?2 lw= 6,14E+12 mm6
7,20E+07 mm4 Ix(It)= 1008533 mm4
68,6 i, = 73,6 mm
480000 mm3
734200 mm3
1,10
12000 mm lz= 7000 mm
7,71E4+08 Nmm M, g= 1,57E408 Nmm
0,000 <1
7,71E+08 Nmm
7,71E+08 Nmm
= 0,402
1,5 MPa pro | profil
738016 N
pro uzaviené profily
740005,6 N
0,49 O= 0,703616 X~ 0,839161
0,49 O= 1,306762 X-= 0,491748
CoLr = 0,9
0,9083
0,5621
0,9921
0,9921
0,9369
0,86 MC,Rd=Wy*fy/yM1 =  6,92E+08 Nmm



A = *V(E/fy)= 93,9

A= kc*Lc/(if,Z*M) = 0,82 al= 0,34 O= 0,908415 x. 1= 0,771
Neo/ (Nri*Xy/ Vi) +Kyy *Myea/ (Xt *My ri/ Y ) Ky * Mg/ (M pidynny <1 = 0,52
Neo/ (Nr*Xo/ Y )+kzy *Myea/ (Xt My mid Yt ) HKZ,*Moed/ (M, iy < 1 = 0,59
Obrys : 2130,00 m Am/V = 139,40 1/m
Mo = Nsd/NRd = 0,38 Ocr =39,19*In(1/(0,9674*1,"3,833)-1)+482
Ocr = 627 °

Pozirni odobwst R fmin]

Kriickd | Shpeit
teplota | wyuditi Souinitel priezu 4 /1 ]
ocelid | prilfeuy

S0 T3 100 | 125 | IS0 | 200 | 300 | 450

300°C 078 20 16 14 12 11 9 2 6

360°C 058 24 | 18 | 15 14 12 11 9 7

620°C 0,40 7 )18 16 | 1412 | U 9

i

§20°C 0,27 30 | 24 |2 18 17 15 13 12

T20°C 021 2| W | A 21 19 1 18 6 | 15

40C 018 4 8 | 4 | 2 21 19 18 17

interpolace v tabulce

125 150 139
0,4 16 14 14,88
0,27 18 17 17,44




PFipoje

=¢
¢
—

P

PFipoj na €elni desku

Posouzeni:

Fy,Ed= 12,53
F,Ed= 81,37
My = Fisq*p2/4/p1 =

dp =V (Mpl *4*VM0/fy) =

Algin= 245
Fv,Rd= 84,48
do= 20
a= 0,833333

il 4 o

Pocet fad Sroubl n:

Priimér Sroubu
Tl.stény profilu
Koutovy svar

el=
e2=
pl=
p2=
dp=

ts=
a=

Jakost Sroubu
Jakost plechu/nosniku S

Zatizeni ndvrhové Vg4=

h = max ri=
Vypocet Ip

kN
kN

mmA2
kN

2,25

fub=
fu=
Ngg=
MySd -
i rifmm]
0 180
1 330
2 480
3 630
4 0
5 0
Ip=

25427,66 Nmm/mm
23,3 mm

FV,Ed/ Fvra=

2,777778 1

5
50 mm
65 mm
150 mm
120 mm
25 mm
20 mm
10 mm
5 mm
10,9
235 MPa
1000,0 MPa
360 MPa
125,28 kN
24,18 kN
291,80 kNm
650,0 mm
Ip[mmA2]
64800
217800
460800
1587600
0
0
2331000 mmA~2

0,53

0,833333



Fb,Rd= 258,62 kN F ea/Fopa= 0,43

F,Rd= 152,07 kN
Svary stény:
L_w= 614 mm
Bw= 0,8
fvw,d= 173,21 MPa
™wl|= 20,40 MPa
ow= 54,25  MPa V(0,740 ) fowa = 0,33

Sloupy krajni fady

Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :1/3,10/14,106/109,116/118,127/129,136/138,157/159,166/170,189/192,199/203

Skupina kombinaci na inosnost :1/6



prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
129 0 38,73 22,65 4,81 0 -4,26 -13,59
118 600 -144,44 18,51 -21,11 0 -16,03 0
109 0 -97,69 23,61 22,34 0 3,83 -14,16
136 3630 -31,34 -10,07 0,16 0,93 13,51 -10,05
191 0 -102,25 0,16 46,66 -0,18| -130,61 0,03
203 -118,28 -0,04 -45,26 0 -8,86 0,02
10 -55,8 1,87 -19,72 2,84 148,1 -1,07
136 -12,25 4,13 7,74 -1,73 -0,85 -0,02
199 -110,38 0,4 -45,22 -0,01 292,32 -2,69
189 -109,51 0,3 43,85 0,06 -293,26 -3,01
109 -17,68 -8,58 -0,49 0 -4,74 5,15
Zatizeni (navrhové):
Ngg= -144440 N Myeq= 2,93E+08 Nmm
M_eq= 3,01E+06 N
V,eq= 4,73E+04 N
Prafez: HEA 450 Myeq= Teq: 3,20E+05 Nmm
440 tp= 21 mm tw = 11,5 mm
h=H-tp 419 mm b= 300 mm
A= 1,78E+04 mm?2 Aw= 4818,5 mm?2 lw= 4,17E+12 mm6
ly= 6,37E+08 mm4 Iz= 9,47E+07 mm4 Ix(It)= 2440000 mm4
iy= 189,2 mm iz= 72,9 i, = 76,5 mm
Wy, el= 2900000 mm3 Wz,el= 631000 mm3
Wy, pl= 3220000 mm3 Wz,pl= 966000 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Ym= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 6800 mm ly= 15000 mm lz= 3500 mm

Ly = 38%i,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756%C172)* (W, A2/(A*17)*(f,/235) 4099,414 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Ngi=

Voiga =

3802727 N
594345,7 N

p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 =
My v.ra= ( Wy orp* A 2/4/t,)*F,/vmo =
My n.ra= My pira™*(1-(Neo/Npipg) *2) =
Posouzeni:
(Nga/Nga)+HMyea/My v ra)+H Mg/ M, rg)<1
Smyk a krouceni:

Teed = My e/ (1/80) =

My,Rk=

1,5

Voim,ra = V(1-Tie0/(1 ,25*(fy/\/3)/YMo )*Voird =

Q = 2%(H-t,)*(B-t,) =

251400

Toea = Myea/(Q*t,) = 0,110685
Voi1Rd = V(1-Tyed/(fy/ V3)/Ymo )*Voira =

mm2

6,88E408 Nmm M, pc=

0,000 <1
6,88E+08 Nmm
6,88E+08 Nmm

0,479

MPa
592665 N

pro | profil

2,06E+08 Nmm

pro uzaviené profily

594191,8 N




Ved/Vpipe<l 0,080

Vzpér:

Ny= 0,844449 al= 0,49 O= 1,014437 xy= 0,634
\z= 0,511019 al= 0,49 = 0,70677 X~ 0,837
Cry= 0,9 Cnz = 0,9 Cor= 0,9

kyy = Ciny*(1+(A",-0,2)*(Neo/Nei*Xy/Ywm1))<= Crny *(1+0,8*(Nea/Nri*Xy/ Y1) = 0,9382

kyz =0,6%k,, = 0,5514

Kzy = (1-0,1*A\",/(Crni1-0,25)*Neo/ (Nri*X2/Ym1)) >= (1-0,1/(Croi1-0,25)*Neo/ (Nri™)  0,9961

pro N';<0,4; k,y = 0,6+ ", <= (1-0,1*A\",/(Cp,.7-0,25) *Neo/ (N *X2/Ym1)) = 0,9961

kzz = Cnz*(1+(2*\"-0,6) *Neo/ (Nri*Xo/Yu1) <= Cinz*(140,8*Neo/ (N Xo/ Y1) = 0,9190

Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

L.= 7500 mm ke = 0,86 Mggg=W,*f,/ymi=  6,20E+08 Nmm
A\, = T*V(E/fy)= 93,9
N =ko*Lo/ (i, *N) = 0,90 al= 0,34 O= 0,987989 X, 1= 0,714
NEd/(NRk*Xy/VM1)+kyy*MyEd/(XLT*My,Rk/YM1)+kyz*MzEd/(Mz,Rk/VM1)< 1 = 0,69
Nea/(Nri X2/ Yt )+kzy *Myea/ (Xr* My mid Y ) K2 * Mg/ (M i/ vy < 1 = 0,72
Obrys : 1810,00 m Am/V = 101,69 1/m
Mo, = Nsd/NRd = 0,47 Ocr =39,19*In(1/(0,9674*u,"3,833)-1)+482
Ocr = 596 °

Poirni odohnost R fmin]
Kritcld | Shpeit
iepota | vyt Souéinitel priifezu 4 /7 ]
ocelié | prilfequy,

50 T3 | 100 | 125 | 150 | 200 | 300 | 450

500°C 07 20 16 14 12 11 9 8 8

560°C 058 4 | 18 | 15 14 12 1 9 7

620°C 0.40 711 | 18 16 | 14| 12 11 9

§20°C 027 30 | 24 | 2 18 17 15 13 12

120°C 021 32 % | A3 21 19 18 16 15

nec 018 4 | 8 | 24| 22 21 19 it 17




interpolace v tabulce

0,58
0,4
0,47

100 125
15 14
18 16

101
14,96
17,92

Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :23/29,33/39,77/83,87/93

Skupina kombinaci na inosnost :1/6

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]

29 4 170,6 13,55 6,3 -6,1 -0,57 -3,55 1,98
91 0 -34,83 1,99 -2,25 -0,04 0,95 0,45
83 -25,85 8,01 -6,21 0,33 -0,69 1,4
39 3 4,9 -10,82 -5,34 0,32 -3,14 0,71
26 2 -0,44 2,07 10,14 0,08 -9,01 -0,49
39 170,6 9,25 0,78 -14,04 0,49 -9,33 -1,63

6 0 12,93 -2,88 -10,58 0,59 -4,96 -1,51
93 2 -19,34 1,87 -9,83 -0,64 -1,46 -0,95
27 1977,3 3,34 1,49 1,58 0,02 6,05 1,5
26 3 0 0,87 -5,3 4,34 -0,03 -4,11 4,32
36 -2,12 4.1 3,93 0,05 -2,95 -4,15




Zatizeni (navrhové):
NEd= 1,35E+04 N

Prarez: IPE240

H= 240 tp =
h=H-tp

A= 3912,0 mm2 Aw=
ly= 3,89E+07 mm4 Iz=
iy= 99,7 mm iz=
Wy, el= 324300 mm3 Wz,el=
Wy, pl= 366000 mm3 Wz,pl=
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yv=
Vzpérné délky:
Ix= 6000 mm ly=

MyEd=
MzEd=
Vieg=

9,33E+06 Nmm
2,00E+06 N
1,40E+04 N

Mygg= Teq: 6,40E+05 Nmm

9,8 mm tw = 6,2 mm
230,2 mm B= 120 mm
1488 mm?2 lw= 3,78E+10 mm6

2,84E+06 mm4 Ix(It)= 128800 mm4
26,9 i, = 28,8 mm
47270 mm3
74000 mm3
1,10
7700 mm lz= 2000 mm

L = 38%i,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756%C172)* (W, A2/(A*I4)*(f,/235) 1594,077 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Np= 8357455 N My i 7,82E+07
Voiga = 183539,8 N

p = (2*Ved/Vpl,Rd - 1)A2 = 0,000
My v.ra= ( Wy orp* A 2/4/t,)*F,/vmo = 7,82E+07
My nra= My o rd ™ (1-(Nea/Npira) *2) = 7,82E+07
Posouzeni:
(Nga/Nga)+HMyea/My v ra)+H Mg/ M, rg)<1 =
Smyk a krouceni:
Teed = Myea/ (/) = 30,8 MPa
Voim,ra = V(1-Tie0/(1 ,25*(fy/\/3)/YMo )*Voird = 172628,5
Q =2*(H-t)*(B-t,) = 55248 mm?
Toea = Myeo/(Q*t,) = 1,868408
Voir.pd = V(1-Tyed/(f,/V3) Va0 ) *Vpipa = 182735,4
Vea/Vpipa<1 0,081
Vzpér:
Ny= 0,822126 al= 0,49
Nz= 0,791062 al= 0,49
Ciny = 0,9 Cmz = 0,9 Coi7 =

1,58E+07 Nmm

pro uzaviené profily

Nmm MZ,RK=
<1
Nmm
Nmm
0,262
pro | profil
N
N
0= 0,990366
0= 0,9577
0,9

kyy = Coy*(1+(N"y-0,2)*(Nga/Nri*Xy/Ym1))<= Crmy*(140,8* (Neo/ Nri*Xy/ Y1) =

ky, =0,6%k,, =

kzy = (1-0,1*A\",/(Cri7-0,25) *Neo/ (NR*Xo/Ymr)) >= (1-0,1/(Cri1-0,25) *Neo/ (Npi*)

pro )\'z<0/4; kzy = 016+ }\’z <= (1'0/1*A,z/(cmLT'0125)*NEd/(NRk*Xz/VM1)) =
kzz = Cn*(14(2*A",-0,6)*Nea/ (NRc*Xo/ Y1) <= Cip*(1+0,8*Neg/ (N Xo/ Vi) =

Xy=
Xz=

0,
0,
0,
0,
0,

0,648267
0,667769

9154
5515
9968
9968
9192



Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

L.= 2000 mm ko= 0,86 M;gra = Wy*fy/y,\m = 6,93E+07 Nmm
A\ = T*V(E/fy)= 93,9
A= kc*Lc/(if’Z*A1) = 0,64 al= 0,34 O= 0,742075 X.1= 0,889
Neo/ (N Xy/ Vi) +Kyy *Myea/ (Xr* My mi/ Y ) Ky * Moed/ (M, /v < 1 = 0,24
Neo/ (Nr*Xo/ Y1) +kz, *Myeo/ (Xt * My ri/ Y ) HKZ, *Meo/ (M, iy <1 = 0,30
Obrys : 802,00 m Am/V = 205,01 1/m
Mo, = Nsd/NRd = 0,20 Ocr =39,19*In(1/(0,9674*u,"3,833)-1)+482
Ocr = 728 °

Puiirni odobost R fmin]
Kriticks | Stwpedt
iphoia | vyuiiti Sowinitelpriezu A /V ‘]
ocelié | prifenup

50 T35 | 100 | 125 | 150 [ 200 | 300 | 450

500°C 07 20 16 14 12 11 9 8 8

560°C 058 4 | 18 | 15 4 ] 12 | 1l 9 1

620°C 0,40 0218|1614} 12 |1 9

§20°C 027 30 [ 24| 2 13 17 | 15 13 | 12

T20°C 021 K I 21 19 | 18 6 | 15

4)ec 018 41’ | 24| 22 | A 19 B | 17

interpolace v tabulce

200 300 205
0,21 18 16 17,9
0,18 19 18 18,95




Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :21/22,30/32,74/76,84/86,540/545,554/559
Skupina kombinaci na unosnost :1/6

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

558 4 5 2,88 -0,13 3,59 0,01 -1,98 0,05
559 2 3630] -143,31 0,11 1,16 0 -0,05 -0,02
22 4 3625 -46,31 7,11 2,26 -0,15 0,97 0
75 2 0 -53,58 -4,31 1,58 0,09 -0,61 0,93
544 3 -13,5 -1,76 13,79 0 0 0
545 3630 -53,91 -3,1 -14,42 0 0,15 0,15
21 2908 -10,74 1,04 -0,44 0,82 0,59 0,3
0 -2,96 -0,64 0,83 -2,11 -0,19 -0,39

544 5065 -32,65 0,03 0,3 0 35,82 0,13
558 -40,78 -0,02 -0,24 0 -23,9 0
85 2020 -83,8 0,27 0,25 0,01 -0,13 1,45
31 4 2520,8 -44,63 0,55 -0,28 0,39 0,82 -5,25




Zatizeni (navrhové):

Neg= -1,43E+05 N
Prufez: HEA240

H= 230 tp =

h=H-tp

A= 7680,0 mm?2 Aw=
ly= 7,76E+07 mm4 Iz=
iy= 100,5 mm iz=
Wy, el= 675000 mm3 Wz, el=
Wy,pl= 744000 mm3 Wz,pl=
Material: S 235
fy= 235 Mpa Ym=
Vzpérné délky:
Ix= 6000 mm ly=

Myeq= 3,58E+07 Nmm
M_eq= 5,25E+06 N
V,eq= 1,44E+04 N
Mygg= Teg: 5,70E4+05 Nmm
12 mm tw = 7,5 mm
218 mm B= 240 mm
1725 mm?2 lw= 3,29E+11 mm6
2,77E+07 mm4 Ix(It)= 416000 mm4
60,1 i, = 62,4 mm
231000 mm3
416000 mm3
1,10
8900 mm lz= 3000 mm

Lm = 38%1,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756*C172)* (W, A2/ (A*11)*(f,/235) 3065,376 mm

Navrhové unosnosti prafezu:
1640727 N
Vopa=  212772,9 N

p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 =
My v ra= ( Wy orp*An2/4/t0)*fy/ Vo =
My n.ra= My pird ™ (1-(Neo/Npira) *2) =
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra) Mg/ M, gg)<1
Smyk a krouceni:

Teea = Myea/ (/1) =

Npi= My,Rk:

Voir,ra = V(1-Tied/(1,25%(f,/V3) Vo )) Vi pa =

Q=2%H-t)*(B-t,)= 104640 mm®
Teea = Meed/(Q*t,) = 0,7263
Voimra = V(1-Tyed/(fy/ V3)/ymo )*Voird =

Ved/Vpipe<l 0,069
Vzpér:

Ny= 0,942919 al=
Nz= 0,531981 al=
Cmy = 0,9 Cnz = 0,9

10,3 MPa

pro uzaviené profily

1,59E+08 Nmm M_ rk=
0,000 <1
1,59E+08 Nmm
1,59E4+08 Nmm
= 0,372
pro | profil
208638,8 N
212410,9 N
049 O= 1,126563
0,49 O= 0,722837
ConLt = 0,9

Ky = Cimy*(1+(A",-0,2)*(Neo/ N *Xy/Yam1))<= Crny*(1+0,8*(Neo/Nri*Xy/ Y1) =

k,, = 0,6%k,, =

kyy = (1-0,2*A",/(Crn17-0,25)*Neg/(NRi*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Crn7-0,25)*Neo/ (NRe ™)

pro A',<0,4; k,, = 0,6+ A", <= (1-0,1*A",/(Cp,.7-0,25)*Nea/ (Nr*Xo/Ym1)) =

Xy~
Xz=

1,0120
0,5692
0,9905
0,9905

8,89E+07 Nmm

0,573709
0,824936



kzz = Cn*(14(2*A",-0,6)*Nea/ (NRc*Xo/ Y1) <= Cinp*(1+0,8*Neg/ (N Xo/ Vi) = 0,9486

Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢&l. 6.3.2.4:

L.= 6000 mm ke= 0,86 Mggg=W,*f,/ym = 1,44E+08 Nmm
A = *V(E/fy)= 93,9
A= kC*Lc/(if,z*)\‘]) = 0,88 al= 0,34 O= 0,968765 X 1= 0,728
Neo/ (Nri*Xy/ Vi) +Kyy *Myea/ (Xt *My rid/ Y ) Ky * Mg/ (M, pidynny <1 = 0,55
Neo/ (Nr*Xo/ Y )+kzy *Myea/ (Xt My mi/ Yt ) HKZ,*Moed/ (M, i/vun < 1 = 0,52
Obrys : 1130,00 m Am/V = 147,14 1/m
Mo = Nsd/NRd = 0,34 Ocr =39,19*In(1/(0,9674*,"3,833)-1)+482
Ocr = 647 °
Poirni odolwst R puin]
Kriticka | Shpeit
iphta | vywiti Sowinitel privezn A [V’
ocelif | prifezuy,

S0 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 300 | 450

s00°C 078 20 16 | 14 12 11 9 8 ]

560°C 0,58 24 | 18] 15 4 112 | 11 9 1

620°C 040 N 7 R T U T ) U A0 9

680°“C 0,27 o042 18 ] 17 | 15 3] 12

120°C 0,21 2w | 23] 2 19 | 128 6 | 13

40°C 018 M| 2B | 24| 22 | A 19 B |17

interpolace v tabulce

125 150 147
0,4 16 14 14,24
0,27 18 17 17,12




Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina prutl :503/539
Skupina kombinaci na unosnost :1/6

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
520 2 0 105,98 0 0,13 0,81 0 0
508 1911,1] -137,05 0 -0,15 -0,34 0 0
539 4 0 2,57 2,16 0,25 -0,44 -0,02 0,12
3 -3,86 -2,7 0,31 0,06 0,02 -0,15
527 4 -15,04 -2,05 0,69 0,25 0,05 -0,13
523 5 1510 8,92 -0,54 -0,52 0,19 0,01 0,02
520 4 0 35,74 0 0,13 1,22 0 0
531 47,56 0 0,12 -1,27 0 0
522 2530,3 -56,84 0 0 0 0,49 0
527 1590 -8,07 1,69 -0,47 -0,17 -0,04 -0,1
526 1006,7 -4 -0,46 0,08 0,25 0,01 0,55
539 3 503,3 -3,14 -0,56 0,12 -0,17 0,09 -0,67
Zatizeni (navrhové):
NEd= -1,37E+05 N MyEd=  0,00E+00 Nmm
Prarez: Trubka ©88,9x5,6 VzEd= 0,00E+00 kN




Ocr =39,19*In(1/(0,9674*1,"3,833)-1)+482

D= 88,9 t= 6,30 d= 76,3
A= 1634,8 mm?2
ly= 1,40E+06 mm4
iy= 2,93E+01
Wy, el= 3,15E404 mm3
Wy, pl= 4,31E+04 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yy M= 1,1
Vzpérné délky:
ly= 2000 mm
Navrhové unosnosti prafezu:
NRd= 349257,4 N My,Rd= 9,20E+06 Nmm
Vpl,LRd= 1680415 N
Posouzeni:
(Nsd/Nrd)+(Mysd/My,Rd)<1 = 0,39
Vsd/Vpl,Rd<1 0,00
Vzpér:
Ay= 0,727227 al= 0,21
o= 0,819788 X,= 0,834587
Posouzeni:
Nsd/Nrd/xmin+0,9*Mysd/My,Rd<1 = 0,47
Obrys : 279,29 m Am/V = 158,73 1/m
Ho = Nsd/NRd = 0,31
Ocr = 661 °
Pozarmi odolnost R fimin]
Kritla | Shpeit
teploia vyuiti Sow'initel prisrezu A4 V7 fm’]
oceli | prilfezuy
50 T | 100 | 125 | 150 | 20 | 300 | 450
500°C 078 20 16 14 12 11 9 8 8
Se0°C 058 4 118 | 15 4 |12 | 1 9 1
620°C 040 I 3 R T T I ¥ B I 9
680°C 027 0|42 18 171 15 13 | 12
T20°C 021 2w | A 21 19 | 18 6 | 15
deC 018 K O B S I ) 19 B |17




interpolace v tabulce

0,4
0,27
0,31

150 200 159
14 12 13,64
17 15 16,64

\

Ty

M

o

Vnitini sily na prutu(ech), Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina prutl :546/553,560/590

Skupina kombinaci na Unosnost :1/6

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
579 3 4700 10,46 1,24 -0,69 -0,13 -0,1 -0,06
574 4 -9,74 -0,02 1,07 0,02 0,01 0,01
569 2 0 2,51 5,98 2,07 0,01 -0,73 -2,08
567 4 349,7 5,59 -6,75 -5,81 0 -2,03 -2,35
570 3 0 4,47 0,28 6,17 0 0,09 0,05
571 3600 5,11 -0,24 -8,42 0,01 0,26 0,02
570 3 2088,9 4,65 0,04 0,73 0 7,34 0,08
548 2272,7 1,48 -0,02 -0,66 0 -6,39 0,08
560 2325 -0,37 0 0 0 0 0,52




Zatizeni (navrhové):

Ngg= -9740,0 N Myeq= 7,34E+06 Nmm
M, gq= 5,20E+05 N
VZEd= 8,42E+03 N

Myeq= Teg = 0,00E+00 Nmm

Prirez: TRH 140x80x6,3

H= 140 tp= 6,3 mm tw = 6,3 mm
h=H-tp 133,7 mm B= 80 mm

A= 2570,0 mm?2 Aw= 1764 mm?2 lw= 1,26E+08 mm6
ly= 6,46E+06 mm4 Iz= 2,65E+06 mm4 Ix(It)= 7320000 mm4
iy= 50,1 mm iz= 32,1 i, = 36,6 mm
Wy, el= 92300 mm3 Wz,el= 66200 mm3
Wy, pl= 135000 mm3 Wz,pl= 83300 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yv= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 5500 mm ly= 5500 mm lz= 5500 mm

L = 38%i,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756%C172)* (W, A2/(A*I4)*(f,/235) 4703,368 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

Np= 5490455 N M, pic= 2,88E407 Nmm  M,m=  1,78E+07 Nmm
Vope= 2175835 N
p = (2*Ved/Vpl,Rd - 1)A2 = 0,000 <1
My.vra= ( Wy or-p*Au2/4/t0) *y/vmo = 2,88E+07 Nmm
My nre= My ord ™ (1-(Nea/Npira) *2) = 2,88E+07 Nmm
Posouzeni:
(Nga/Nga)+HMyea/My v ra)+H Mg/ M, Rg)<1 = 0,301
Smyk a krouceni:
Teed = My e/ (1/8) = 0,0 MPa pro | profil
Voirg = V(1-Ted/(1,25* (N3 Yo ) *Vopa = 217583,5 N
Q = 2*(H-t,)*(B-t,) = 21392 mm? pro uzaviené profily
Teed = My o/ (Q*t,) = 0
Vo 1ra = V(1 -Teed/(f,/N3) Vo ) *Voipa = 217583,5 N
Veo/Voipa<1 0,039
Vzpér:
Ny= 1,168281 «al= 0,49 O= 1,419669 x,= 0,449185
Az= 1,824067 al= 0,49 O= 2,561506 X,= 0,229365
Cry = 0,9 Cnz = 0,9 Cur= 0,9
kyy = Cimy*(1+(A",-0,2)*(Neo/Nei*Xy/Yam1))<= Crny *(1+0,8*(Nea/Nri*Xy/ Y1) = 0,9313

Ky, = 0,6%k,, = 0,5768



kzy = (1-0,2*A",/(Cni7-0,25) *Neo/ (Nri*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Croi1-0,25)*Neo/(NRe*)  0,9869
pro A',<0,4; k,, = 0,6+ A", <= (1-0,1*\",/(Cn.7-0,25)*Neo/ (Nri*Xo/ V1)) = 0,9869
kzz = Cnz*(1+(2*A"-0,6)*Neo/ (Nric*Xo/Yu1) <= Crnz*(140,8*Neo/ (Nri* Xo/ Yini) = 0,9613

Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢&l. 6.3.2.4:

Le= 0 mm ke = 0,86 Mepg=W,*f,/yyi = 1,97E+07 Nmm
A = *V(E/fy)= 93,9
A,f = kc*Lc/(if,z*}\‘]) = 0,00 al= 0,34 o= 0,432 X.1= 1,000
Neo/ (Nr*Xy/ Vi) +Kyy *Myea/ (Xt *My ri/ Y ) Ky * Mo/ (M, gidynny <1 = 0,32
Neo/ (Nr*Xo/ Y ) +kzy *Myea/ (Xr* My mid Yt ) HKZ,* Mg/ (M, i/vun < 1 = 0,39
Obrys : 440,00 m Am/V = 171,21 1/m
Mo = Nsd/NRd = 0,25 Ocr =39,19*In(1/(0,9674*1,"3,833)-1)+482
Ocr = 688 °
Pozarni odobwsi R fmin]
Kritickd | Stpeit
teplota | vyumiti Souéinitelprirezu 4 /' ]

oceli6 | prifezu,
S50 | 75 | 100 | 125 | IS0 | 200 | 300 | 450

500°C 0,78 200161412 |1 9 8 6

360°C 0,58 40181514121 9 1

620°C 040 A 5 U - I T I O I

620°C 0.27 I I S ) U N I W I I D C I A ¥/

TH0°C 021 KV T X I I L 0 1 Y O

4ec 018 K N e o A O B L I I ¥

interpolace v tabulce

200 300 171
0,27 15 13] 1558
0,21 18 16| 1858
0,25 min

Zavér
Ocelova konstrukce je navrzena s pozarni odolnosti 15 minut.

Konec vypoctu, unor 2024



