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ZAKLADNI INFORMACE SYSTEMU

Columbus Energy a.s.

ZAKLADNI UDAJE VYROBNY:

Investor: SAKO Brno SOLAR, a.s.
Umisténi vyrobny: MéFickova 1491/46, 621 00 Brno
Instalovany vykon: 20,25 kWp

Typ panelu: Nord DAS-DH108ND - 450Wp
Typ stfidace: X3-20K-PRO G2

INFORMACE INSTALATORA SYSTEMU
Projektant systému: Jan Seckar

Za spole¢nost: Columbus Energy a.s.

ROZSAH PROJEKTU:

Pfedmétem této projektové dokumentace je feSeni nové fotovoltaické elektrarny o jmenovitém
vykonu 20,25 kWp. Dale instalaci novych rozvadécl RFVE, RDC, instalaci a zapojeni stfidace,rozmisténi
a zapojeni paneld.

Instalaci vyrobny dojde k razantnimu snizeni spotieby elektrické energie v objektu, instalaci se velmi
snizi jeho energeticka naro€nost na elektrickou energii odebranou z distribucni sité, ¢imz investor velmi
podpofi jak snizeni tvorby sklenikového plynu CO2, tak spotfebu energie vyrobenou jadernou ¢i uhelnou
elektrarnou. Snaha o svétové snizeni energetické naro¢nosti je timto jasné podporovana.

PROJEKT RESI:

- Instalaci a zapojeni panelu;
- Instalaci, nastaveni a zapojeni stfidace;
- Instalaci a zapojeni rozvadé¢u RFVE, RDC.

PODKLADY A VSTUPNi POZADAVKY:
Projektova dokumentace skuteéného stavu byla udélana na zakladé:

- Dokumentace provadéciho stavu;

- Seznam zmén oproti plivodni dokumentaci vzniklych v prdbéhu montaze;
- Technicka obhlidka stavby;

- Smlouva o dilo;

- Pfipojovaci podminky distributora;

- Soubor norem.

STANOVENI VNEJSICH VLIVU:

Stanovenym t¥idam vné&jsich vlivih musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41
ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2 a dalich souvisejicich platnych norem. Protokol o uréeni vné&jsich vliva
je stavajici ze stupné DSPS stavby (nedoSlo ke zméné stavby).

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM:

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem zivych &asti na strané DC:

Dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3 ochrana Zivych &asti dvojitou izolaci a krytim.
Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.410.101 musi byt elektrické zafizeni na DC strané povaZovano za
zarizeni pod napétim i v pfipadé, kdyz je AC strana odpojena od sit&, anebo kdyz je odpojen ménic.

Ochrana pied nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti do 1000 V na strané DC:

Ochrana je provedena doplfiujicim pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 &.411.3.2.6. Provedeni
pospojovani dle €. 415 této normy. Ménic je vybaven kontrolou izolaéniho stavu a signalizaci na ¢elnim
panelu a komunikaénim rozhrani. Pomér mezi jmenovitym proudem FV panelu a proudem zkratovym je
velmi maly, neni mozZné pouzit ochranu spocivajici v automatickém odpojeni vadné €asti pfetavenim nebo
vypnutim ochranného prvku pfi poruse (pro tuto ochranu je potfeba mit vySsi zkratovy proud).

Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem zivych ¢asti do 1000 V na strané AC:

Dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3, Pfiloha A, je za stfida¢em (mé&niéem) zakladni
ochrana provedena izolaci a krytim. Doplikova ochrana proudovymi chranici dle ¢l. 415.1. V distribucni siti je
zakladni ochrana Zivych €asti zajisténa polohou, izolaci zivych &asti, pfepazkami nebo kryty, zabranou, a to
dle podminek uvedenych v PNE 33 0000-1 ed. 6, ¢l. 3.2. V distribu¢ni siti je ochrana pfi porude rozvodnych
elektrickych zafizeni do 1000 V AC zajisténa dle podminek uvedenych v PNE 33 0000-1 ed. 6, ¢€l. 3.3, s
uzemnénim dle ¢l. 5.1 az 5.3.

Ochrana pied nebezpeénym dotykem nezivych Casti do 1000 V na strané AC:
Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Zakladni ochrana: automatickym odpojenim od zdroje. Zvy$ena ochrana
(doplfikova): ochrannym pospojovanim, pfidavnou izolaci.

POZADAVKY NA KVALIFIKACI PRACOVNIKU:

Montaz, udrzbu a obsluhu el. instalace a el. zafizeni smi provadét pouze osoby s potiebnou
kvalifikaci. Pro obsluhu musi byt kazdy pracovnik fadné zaskoleny. Pro samostatnou praci na elektrické
instalaci a el. zafizenich musi provadét pouze osoba s patfi€nou kvalifikaci dle zakona 250/2021Sb. §19
odst.2

UVEDENI DO PROVOZU:

Pfed uvedenimi provozu je nezbytné nutné ukongit montaze a vykonat vychozi revizi elektrické
instalace uvadéné do provozu.

OCHRANNA PASMA:

Dle zakona €. 458/2000 Sb., energeticky zakon, ve znéni pozdéjSich predpis, § 46, pro vyrobnu
elektfiny pfipojenou k distribu¢ni soustavé s napétim do 1 kV v&etné s instalovanym vykonem do 50 kW
vCetné se ochranné pasmo nestanovuje.

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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TECHNICKE RESENI

DC CAST:
Na stfeSe objektu jsou umistény soustavy FV panelll produkujicich elektrickou energii. Tato el. energie

se vyuZije pro pfednostné vlastni spotfebu arealu. V pfipadé, Ze je aktualni viastni spotfeba objektu nizsi nez
mnozstvi vyrobené energie, bude pfebytecny vykon FVE odvadén do distribuéni sité.

Cely systém je navrzen s cilem maximalniho vyuziti vyrobené elektfiny. FVE je tvofena soustavou 45
ks paneld Nord umisténymi na stfeSe, kazdy o nominalnim vykonu 450 Wp. FV panely jsou instalovany na
typoveé dostateéné dimenzované konstrukci uréené pro dany typ stfechy. Typova konstrukce je umisténa na
povrchu stfechy. Hmotnost panell spolu s typovou konstrukci je do 24,34 kg/m2. Vzhledem k typové
konstrukci a technickému stavu stfechy se nepfedpokladaji Zadné konstrukéni upravy. Uchyceni panelu na
stfeSe realizovano pomoci dodate¢né zatéze.

Svod ze sekce FV panelt je proveden vodiéi s PU izolaci specialné uréenymi pro tyto Gcely dle CSN
EN 50618, pevné pfipojeni vodiu k panelim je provedeno specialnimi MC konektory.

Solarni vodi¢e od panelu jsou uspofadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé a vzdy v
jedné chrani¢ce pro jednu sekci tak, aby byla minimalizovana plocha proudové smycky.

Uzemnéni panelu s rozvadétem RFV-DC je provedeno kabelem CYA 16mm? nebo ekvivalentem.

MENIC:
Pro pfeménu stejnosmérného na stfidavy proud byl pouzit beztransformatorovy méni¢ SOLAX X3-20K-
PRO G2.

Bezpectné odpojeni na DC strané méniCe zajisti mechanicky vypinac, ktery je soucasti ménice. Ménic
je vybaven integrovanou bezpeénostni ochranou podpétovou, nadpétovou, podkmitoctovou a
nadkmitoc¢tovou. Tyto automaticky odpoji solarni generator od sité pfi pfekroeni nastavenych parametra
sité, danych PFilohou €. 4 PPDS a technickou pfilohou Smlouvy o pfipojeni vyrobny. Jejich software je
upraven a nastaven dle podminek pouziti v sitich CR. Automatika méniée je mistem rozpadu. Jeho
nastaveni provede zaskoleny pracovnik a bude zkontrolovan reviznim technikem.

Vstup DC vykonu proveden z rozvadéce RFV-DC kabely 6 mm2 s pfidavnou UV odolnou izolaci a
strana AC z ménicu je pfipojena kabelem CYKY-J 5x10 mm2 a UTP kabel CATe5. V ménidi je integrovana
kontrola izolaéniho DC strany proti zemi. Ochranné pospojovani stfidacl, kovovych ¢asti a kabelovych tras
je provedeno kabelem CYA 16 mm2.

Ménic je konstruovan a naprogramovan k pfeméné DC vykonu z FV panell na AC 3fazovy vykon.

Pfi montaZi a uvedeni do provozu je byly dodrzené pokyny vyrobce.

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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AC CAST:
FVE neni schopna ostrovniho provozu.

Stejnosmérné napéti z FV panell je transformovano stfidacem na stfidavé napéti 3x 230/400 V, 50 Hz,
které je vyvedeno do pfislusného rozvadéce.

Dle Prilohy 4 PPDS, ¢&l. 9.2.2 se musi vyrobny podilet na dynamické podpofe sité. To znamena, ze
musi byt technicky schopné zlstat pfipojené i pfi poruchach v siti, pfi kterych dochazi k poklesim napéti. To
se tyka vSech druht zkrat( (jedno-, dvou- i tfipdlovych). Viz Pozadavky PPDS, ¢l. 9.2.2.1: Schopnost
preklenuti poruchy synchronnich vyrobnich modult A1, A2 a B1 (do 1TMW). Ménice jako rozpadové misto
obsahuje veSkeré funkce pro dynamickou podporu sité. Programovatelna automatika ménice zajistuje
udrzovani napéti. V meénici osazené ochrany P(U), Q(U), P(f) a LVRT/FRT budou nastaveny

pfed uvedenim do provozu dle PPDS pfiloha €. 4 a dale v souladu s TPP (Technické podminky
pfipojeni).
ROZPADOVY BOD:

Rozpadovym mistem ve vztahu k distribuéni soustavé z pohledu Fizeni ¢&inného vykonu je rozvadéc¢
technologie AC.

UROVNOVE RIiZENi CINNEHO VYKONU:
Bude fizeno distributorem (HDO 0% / 100%).

VYPINANI FVE:

FVE bude samostatné vypinatelna tladitkem FVE-STOP. Toto tlagitko bude umisténo dle CSN
73 0802 ED.2. Tlacitko bude pfipojeno do rozvadéce AC strany FVE, ktery bude vybaven svorkami pro
toto nouzové odstaveni vyrobny. Toto nouzové vypnuti splfiuje pozadavky vyhlasky 114/2023 Sb.

Nova FVE neovliviiuje funkci stavajiciho hlavniho vypinaciho prvku a v pfipadé ho pouziti FVE se
vypne.

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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NASTAVENIi OCHRAN A AUTONOMNICH FUNKCi REGULACE VYROBNY:

Ménic je vybaven vnitfnim zafizenim pro sledovani kvality a stavu sité s pfifazenym spinacim
(vypinacim) prvkem. Ochrana musi byt nastavena podle pravidel provozovani distribu¢ni soustavy (PPDS).

> Doporucéené nastaveni
Funkce Rozsah nastaveni P

ochran
nadpéti 3. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un
nadpéti 2. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2Un
nadpéti 1. stupen U > 1,00 - 1,30 Un 1,15 Un
podpéti 1. stupen U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un
podpéti 2. stupen U << 0,10 - 1,00 Un 0,45 Un
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz

Automatické opétovné pfipojeni systému vyrobny k DS Nastaveni

Obnova po ztraté napéti v siti DS nedojde-li
k vyboceni sledovanych parametrti velicin U a f 20 min

plnym vykonem

KABELOVE ROZVODY A TRASY:

FV panely jsou navzajem (ve stringu) propojeny vlastnimi kabely do série. Z krajnich FV panell z minus
a plus polu solarni kabely s konektory MC4 vedeny do rozvadéce RFV-DC na pojistkové odpinace. Solarni
kabely jsou upevnény ke konstrukcim stahovacimi UV odolnymi paskami, dale prichodkou a vytvorenym
prostupem dovniti budovy. Soubézné s témito DC vodiéi bude taZzen ochranny PE vodi¢ CYA 16mm?2.

Napojeni FVE na domovni instalaci je provedeno kabelem CYKY 5x10 mm? z RH nebo RE. Kabely
budou pokladany volné bez pnuti, s dodrzenim dovolenych poloméra ohybu. Uvnitf budovy pro ochranu
kabelovych tras byli pouzité: ochranné lisSty, kabelové kanaly. Kabelové rozvody jsou provedeny tak, aby
neztéZovaly nebo neznemoznovaly udrzbu, opravy a vymeény jednotlivych dilt technologického zafizeni FVE
systému.

Columbus Energy a.s., Trnitd 491/3, 602 00 Brno
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KABELOVE PROSTUPY:

Ut&snéni prostupti rozvod( a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi je feSeno v souladu s CSN
730810 ¢l. 6.2. Pozarné délici konstrukce jsou utésnény hmotou tfidy reakce na oheri A1 nebo A2. Tésnici
konstrukce musi vykazovat stejnou poZarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji. Nepozaduje
se vSak vys$si pozarni odolnost nez 90 minut. Prostup kabelovych a jinych el. rozvodu tvofenych svazkem
vodi¢l prostupujici jednim otvorem a které maiji izolace Sifici pozar, pficemz jejich celkova hmotnost je vétsi
nez 1,0 kg.m-1 se zajistuje pomoci manzet. Pozarni odolnost manzet je uréena pozadovanou pozarni
odolnosti pozarné délici konstrukce, kterou prostupuje a je max. 90 minut. Toto se nevztahuje na kabely,
respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848 nebo na vodite a kabely, které nesiti plamen.

OCHRANA PRED PREPETIM:

Uginna ochrana pied bleskem a prepétim pro fotovoltaické &lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky ménicu. Pricinou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a kapacitni
vazby, které jsou zplsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacim prepétim ze sité NN. Pfepéti vznika
v disledku Sifeni bleskového proudu a muze zpUsobit Skody jak na FV panelech, tak i na vstupnich
obvodech stfida¢e. To ma pak zavazné dasledky na provoz zafizeni.

Dot&eny objekt je vybaven vnéjsim LPS. Ochranna opatfeni vychazeji dostate¢na.

Na vstupu meénice ze strany FV panelt (DC strana) jsou zapojeny prepétové ochrany typu T1+T2, ve
souladu s pozadavkem CSN 33 2000-7-712 ed. 2 na stfe$e budou pfipojeny dal$i SPD typu T1+T2 tak, aby
byly co nejbliz k paneliim. V pfipadé nedodrzeni pfeskokové vzdalenosti mezi kovovymi ¢astmi konstrukce
FVE systému a stavajici LPS, konstrukce FV modulli byla propojena se stavajici LPS soustavou kabelem
CYA 16mm? nebo ekvivalentem.

AC strana ménice je chranéna stfidavou tfifazovou pifepétovou ochranou typu T1+T2.

UZEMNENI A POSPOJOVANI:

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, &l. 5.4.1 je pro LPS vSeobecné doporugen nizky zemni odpor uzemriovaci

.....

Dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3, &l. NA.10.1.1 ma byt odpor uzemnéni uzlu zdroje nejvy$e 5 Ohm. Dle CSN
33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.4.2 musi byt nezivé Casti instalace spojeny prostfednictvim ochranného vodice s
hlavni uzemnovaci pripojnici instalace (MET), ktera musi byt spojena s uzemnénym bodem silové napajeci
sité.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, &l. 411.3.1.2 museji byt v kazdém objektu vstupujici kovové &asti, které
jsou nachylné pfivést nebezpecny rozdil potenciall, a které nejsou soucasti elektrické instalace, spojeny s
hlavni uzemnovaci svorkou vodi€i ochranného pospojovani.

Bylo provedeno doplfiujici ochranné pospojovani, které dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, &l. 415.2.1 musi
zahrnovat cizi vodivé Casti, a vSechny nezivé Casti upevnénych zafizeni sou€asné pfistupné dotyku.

Minimalni prifezy pro souéasti pospojovani budou dle pozadavkt CSN EN 62305-4 ed. 2, Tabulka 1.

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI:

ProtipoZarni bezpeé&nost spliiuje pozadavky dle CSN P 73 0847, vyhlasky 23/2008 Sb. a vyhlasky
114/2023 Sb.

Z pohledu mnozstvi uvolnéného tepla PV modul(, resp. systému (bez kabell, konektort apod.) véetné
jejich nosné konstrukce dle CSN P 73 0847, byl pouzity systém s omezenym vyvinem tepla.

CSN P 73 0847 stanovuje minimalni vzdalenosti od okrajti stfechy, otevienych pozarnich ploch,
stfeSnich vylez(i, maximalni velikost plochy pole modult a minimalni Sifku uli¢ek pro zasah hasicu.
Umisténi FV modulll odpovida pozadavkim normy.

UlozZeni kabell (kromé lokalnich jednotlivych kabell) je provedeno v plnych ocelovych Zlabech tfidy
reakce na oheri A1 nebo A2 na podlozkach tfidy reakce na ohen A1 nebo A2 kromé pfipadu, kdy pro
stfesSni plast jsou pouzity pouze materialy tfidy reakce na oheri A1 nebo A2 (v€etné hydroizolace a tepelné
izolace).

Dle vyhlasky €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisu, Priloha €. 3, bod 9, se ménic¢ napéti s odpojovacem v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny
umistuje tak, aby stejnosmérna ¢ast rozvodu, ktera zlstava pod stalym napétim, byla co nejkratsi.

Dle vyhlasky €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisu, § 9 odst. 6, musi byt kazdy prostup pozarné délicimi konstrukcemi utésnén podle pozadavk
vyhlaskou odkazovanych ¢eskych technickych norem, a musi byt zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim
informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméné
zhotovitele, oznaéeni vyrobce systému.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstruk&énimi prvky objektu a jednotlivymi pozarnimi Useky jsou
provedeny a utésnény dle pozadavki CSN 73 0810, &l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 527.2.

Dle vyhlasky €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisu, § 9 odst. 2, musi byt zafizeni tvofici systém ochrany stavby a jejiho uzivatele prfed bleskem nebo
jinymi atmosférickymi elektrickymi vyboji navrzeno z vyrobku tfidy reakce na ohen nejméné A2.

Dle nafizeni EU €. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich
vyrobku na trh, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, Pfiloha | bod 2 pism. b), musi byt stavba provedena takovym
zpusobem, aby v pfipadé pozaru byl uvniti stavby omezen vznik a Sifeni ohné a koure.

Za ucelem splnéni pozadavkl vyhlasky 114/2023 Sb. FVE je vybavena tlacitkem STOP FVE, které
umozniuje dosazeni bezpelné urovné bezpecného stejnosmeérného napéti v jakékoli Casti stejnosmérného
rozvodu.

Misto elektrické ¢asti FVE bude investorem opatfeno pfenosnym pozarnim hasicim pfistrojem — TYP
praskovy, 6 kg, ktery pIni poZadavky na hadeni elektrickych zafizeni.

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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CERTIFIKACE, SCHVALOVANI A REALIZACE:

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona 22/1997 Sb. o
technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfislusnymi schvalovacimi
certifikaénimi osvédcenimi.

Pro stavbu byly pouzity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce odpovidajici pozadavkim na stavby
v souladu se zakonem 183/2006 Sb. v platném znéni § 156.

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky 22/1997 Sb. a nafizeni vlady 117/2016 Sb. pfistroje
v€etné vybaveni a instalaci byly provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni, které zpusobuiji,
nepfesahlo povolenou urover a naopak musi mit odpovidajici odolnost vici vystavenému
elektromagnetickému ruseni, ktera jim umozfiuje provoz v souladu se zamyslenym téelem dle CSN 33 2000-
1 ed.2/Z1 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodaiska zvifata, i majetek musi byt chranény pfed poskozenim v
disledku nadmérného napéti, které mize vzniknout z jinych pfi€in, napf. atmosférickymi jevy ¢i spinacimi
prepétim).

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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PREDPISY ANORMY

Zakladni technické normy, podle kterych bylo v projektu postupovano:

PNE 33 3430-8-1 ed. 2 Pozadavky pro pfipojeni generatort nad 16 A na fazi do distribu¢nich siti —
Cast 8-1: Sité nn (1.2022)

PNE 35 7030 ed. 2 Z1+Z2 Rozvadéce nizkého napéti — Elektromérové rozvadéce pro pfimé a nepfimé
méreni elektfiny v odbérnych a pfedavacich mistech napojenych z distribu€nich siti nn (6.2022)

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice (5.2009)

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi
bezpecénosti — Ochrana pifed Urazem elektrickym proudem (1.2018)

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpeénost — Ochrana pred
nadproudy (12.2010)

CSN 33 2000-4-443 ed. 3  Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44: Bezpeénost — Ochrana pred
ruSivym napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana pfed atmosférickym nebo spinacim
prepétim (11.2016)

CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-444: Bezpeénost — Ochrana pred
napétovym a elektromagnetickym rusenim (4.2011)

CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2  Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Obecné predpisy (7.2022)

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: VVybér a stavba elektrickych
zafizeni — Elektricka vedeni (2.2012)

CSN 33 2000-5-53 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: V/ybér a stavba elektrickych
zafizeni — Spinaci a fidici pfistroje (11.2022)

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: \/ybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice (4.2012)

CSN 33 2000-5-551 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-55: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Ostatni zafizeni — Clanek 551: Nizkonapétova zdrojova zafizeni (9.2010)

CSN 33 2000-7-712 ed. 2  Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-712: Zafizeni jednoléelova a ve
zvlastnich objektech — Fotovoltaické (PV) systémy (10.2016)

CSN 33 2000-7-718 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-718: Zafizeni jednoucelova a ve
zvlastnich objektech — Prostory obCanské vystavby a pracovisté (4.2014)

CSN 33 2000-8-2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 8-2: Elektrické instalace
samospotrebitelt (7.2019)

CSN EN 50575 Silové, fidici a komunika¢ni kabely — Kabely pro obecné pouziti ve stavbach ve
vztahu k pozadavkim reakce na ohen (8.2015)

CSN EN 50565-1 Elektrické kabely — Pokyny pro pouzivani kabelt se jmenovitym napétim
neprekradujicim 450/750 V (U,/U) - Céast 1: Obecné pokyny (2.2015)

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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CSN EN 50565-2 Elektrické kabely — Pokyny pro pouzivani kabell se jmenovitym napétim
neprekradujicim 450/750 V (U,/U) - Céast 2: Specificky navod pro typy kabeld souvisejici s EN 50525
(2.2015)

Columbus Energy a.s.

CSN EN 62477-1 Bezpecnostni pozadavky pro systémy a zafizeni vykonovych elektronickych
ménict — Cast 1: Obecné (4.2013)

C:)SN EN IEC 62485-1 Bezpec€nostni poZadavky pro akumulatorové baterie a bateriove instalace —
Cast 1: Obecné bezpecnostni informace (11.2018)

CSN EN IEC 62485-2 Bezpec€nostni poZadavky pro akumulatorové baterie a bateriove instalace —
Cast 2: Staniéni baterie (2.2019)

CSN IEC/TS 62786 Rozptylené zdroje elektrické energie — Propojeni s rozvodnou siti (5.2019)
CSN EN 61427-2 Akumulatorové ¢lanky a baterie pro akumulaci obnovitelné energie — Obecné

pozadavky a metody zkousek — Cast 2: Aplikace v energetické siti (5.2016)

CSN EN IEC 62932-1 Pratokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace — Cast 1:
Terminologie a obecna hlediska (9.2020)

CSN EN IEC 62932-2-1 Pratokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace — Cast 2-1:
Obecné funkéni pozadavky a metody zkousek (9.2020)

CSN EN IEC 62932-2-2 Pratokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace — Cast 2-2:
Bezpecnostni pozadavky (10.2020)

CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pfed bleskem — Cast 1: Obecné principy (9.2011)
CSN EN 62305-2 ed. 2 Ochrana pied bleskem — Cast 2: Rizeni rizika (2.2013)

CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pfed bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota
(1.2012)

CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pfed bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
(9.2011)

CSN 73 0802 ed. 2 Pozarni bezpec€nost staveb — Nevyrobni objekty (10.2020)

CSN 73 0810 PozZarni bezpecnost staveb — Spole€na ustanoveni (7.2016)

CSN 73 0833 Pozarni bezpecnost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani (9.2010)
CSN P 73 0847 Pozarni bezpec€nost staveb — Fotovoltaické (PV) systémy

Vyhlaska ¢. 114/2023 Sb.  Vyhlaska o pozadavcich na bezpec€nou instalaci vyrobny elektfiny vyuzivajici
obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kW

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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C. zakazky:
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Cislo:

S.1

Odp. projektant:

Jan Seckar
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Jan Seckar
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Materska Skola
o instalovaném vykonu 20,25 kWp
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Obsah:

Technologie:

Zapojeni:

Solax X3-20K-PRO-G2 - 20 kW -1 ks

Stridac:
Panely:

Stiidac I: 45 ks

Nord DAS-DH108ND - 450Wp - 45 ks

MPPT1: 15+15 ks

MPPT2: 15 ks
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ZpUsob provozu Vyrobny:
- Dle § 28 energetického zakona

DISTRIBUCNI SOUSTAVA 0,4 kV (230/400 VAC)

Pojistkova skfin

FU1[T]
HRANICE VLASTNICTVi

PDS% T

ODBERNE MiSTO%

Systém rozpojeni paneld
do bezpecného napéti

:
m

- Rezim s moznosti dodavek prebytkli vyrobené elektrické energie do distribu¢ni sité

Ostrovni provoz:
- Bez moznosti ostrovniho provozu

ROZVODNA SOUSTAVA:

OCHRANA PRED NEB. DOTYKEM:

L L L
PREDAVACI MiSTO
EMR R.DC
N 100% N 0% T T T
HDO kWh FA.STR1 FV.STR1 FA.STR2 FV.STR2 FA.STR3 FV.STR3
F\ —‘ 4Q . 16DC-2 SPD DC 16DC-2 SPD DC 16DC-2 SPD DC
HLAVNI 16A T14T2 16A T14T2 16A T1+T2
C T 1 [ 1 L o
‘ NEPRIME Jg;'f L L L
A2 MERENI
/\ 2B-1
2A
Solarni kabel 6 mm? Solamni kabel 6 mm? Solamni kabel 6 mm? g
<<
ZS 2
FUO1
‘ 2A gG
& ]
t I Méici trafa TA
MPPT | MPPT II E\I(E)P —
DC o
STRIDAC
AC
ON GRID ] \
L
R.FVE
N, KM.HDO
63A-04
RH
FA.STOP
l Q.GRID
3 80B-3 MEP
80A
CYKY-J 3x1,5 mm? HO7V-K CYA
16mm?
) ? CYKY-J 5x10 mm? . il
FA.FVE
32B-3
32A FV.AC
Typ1+2
3PN
Vlastni spotfeba objektu
Zpracoval: Odp. projektant: ' | b
Jan Seckar Jan Seckar ‘ , Columubus
Adresa Datum: 31.01. 2025
POCET FV PANELU: 45Ks montaze: Méfickova 1491/46, Stupen: DSPS
TYP FV PANELU: Nord DAS-DH108ND - 450Wp monokrystalicky 621 00 Brno Format: A3
VYROBCE: Nord HTechnology é. zakazky: |-
INSTALOVANY VYKON: 20,25 kWp Vykres
MENIC NAPETI CELKEM: 20kW Obsah: Matefska $kola &islo:
MENIC NAPETI: X3-20K-PRO G2 i 4 Y '
-3/PEN AC400/230 50Hz, TN-C-S VYROBCE: Sofax o instalovaném vykonu 20,25 kWp
-2 DC 90-1000V, IT ' EL. 1

-AUTOMAT. ODPOJENIM OD ZDROJE
-CSN 33 2000-4-41 ed.3

Schéma zapojeni
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Columbus Energy a.s.
Trnitd 491/3
602 00 Brno

PROTOKOL URCENI| VNEJSICH VLIVU

Vné&jsi vlivy jsou stanoveny dle CSN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2.

Nazev akce:
FOTOVOLTAICKY SYSTEM 20,25 kWp

Nazev objektu: Investor:

FVE — MS Méfickova SAKO Brno SOLAR, a.s.
Adresa montaze: Stupen dokumentace:
Mérickova 1491/46, 621 00 Brno DSPS

Vypracoval:

Jan Seckar za Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno

Kontakt:
jan.seckar@columbusenergy.cz

Schvalil/lzodpovédna osoba:
Jan Seckar

Datum:
31.01. 2025
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URCENI VNEJSICH VLIVU VE SMYSLU €SN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2.

Columbus Energy a.s.

POPIS OBJEKTU:

Predlozena dokumentace feSi umisténi technologického zarizeni FVE ve vnéjSich
prostorech budovy. Protokol vnéjSich vlivll je zpracovan v rozsahu znalosti stavby a provozu
v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni a realizaci stavby.

PODKLADY PRO ZPRACOVANI PROTOKOLU:

- Pozadavky investora a provozovatele

- Technické listy a parametry definované moznymi vyrobci.
- Vizualni prohlidka na misté.

- Ocekavany provoz a vyuziti objektu.

ROZHODNUTI:
Vné&;jsi vlivy jsou stanoveny dle CSN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2.

- Protokol je zpracovan na zakladé podkladd a informaci, znamych ke dni zpracovani
dokumentu. V pfipadé, Ze v prubéhu realizace dila, pfipadé nasledného provozovani dojde ke
zméné charakteru vyuzivani, musi uZivatel zajistit zpracovani ,AKTUALIZOVANEHO
PROTOKOLU*.

- Zavaznost rozhodnuti je definovana timto protokolem. Protokol musi byt archivovan pozdéji
po dobu Zivotnosti zafizeni, ¢i provozu objektu. Aktualizovany protokol, pokud dozna feSeni zmény
pfi stavbé pfed vychozi revizi musi byt aktualizovan. Protokol musi byt pfedkladan pfi provadéni
vychozich i naslednych revizich elektrického a technologického zafizeni.

- Protokolem stanovené vngjsSi vlivy vychazi z bézného oCekavaného provozu.

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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Pro venkovni prostor budovy plati vn&jsi vlivy ve smyslu CSN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2 dle nasledujici

tabulky:

Vnéjsi vliv Oznaceni Poznamka
Teplota okoli AA7 Specidlni zaFizeni?
Atmosféricka vihkost AB8 Specidlni zaFizeni?
Nadmorska vyska AC1 Normalni
Vyskyt vody AD4 Specidlni zaFizeni?
Vyskyt cizich pevnych téles AE3 Specialni zafizeni?
Vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek AF2 Specialni zafizeni?
Mechanickd namahani: Naraz AG1 Normalni
Mechanickd namahani: Vibrace AH1 Normalni
Vyskyt rostlinstva a/nebo plisni AK2 Specidlni zaFizeni?
Vyskyt Zivocichu AL2 Specidlni zaFizeni?
Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici pdsobeni AM1? Normalni
Intenzita slune¢ného zareni AN3 Specidlni zaFizeni?
Seizmické ucinky AP1 Normalni
Bleskova uroven a bleskova hustota AQ2 Normalni
Pohyb vzduchu AR3 Specialni zafizeni?
Vitr AS2 Specialni zafizeni?

1vnéjsi vlivy elektromagnetické, elektrostatické nebo ionizujici plisobeni jsou sjednocené a povaZzuji se za normalni

2 Veskeré elektro zafizeni je nevrieno s ohledem na vnéjsi vlivy

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno




\IF columbus
Columbus Energy a.s.

Pro vnitFni prostor budovy plati vnéji vlivy ve smyslu CSN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2 dle nésledujici

tabulky:
Vnéjsi vliv Oznaceni Poznamka

Teplota okoli AA5 Normalni
Atmosféricka vihkost AB5 Normalni
Nadmorska vyska AC1 Normalni
Vyskyt vody AD1 Normalni
Vyskyt cizich pevnych téles AE1 Normalni
Vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek AF1 Normalni
Mechanickd namahani: Naraz AG1 Normalni
Mechanickd namahani: Vibrace AH1 Normalni
Vyskyt rostlinstva a/nebo plisni AK1 Normalni
Vyskyt Zivocichu ALl Normalni
Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici pdsobeni AM1? Normalni
Intenzita sluneéného zareni AN1 Normalni
Seizmické ucinky AP1 Normalni
Bleskova uroven a bleskova hustota AQl Normalni
Pohyb vzduchu AR1 Normalni
Vitr AS1 Normalni
Schopnost osob BA2

Kontakt osob s potencialem zemé BC1 Normalni
Podminky pro evakuaci v pfipadé nebezpedi BD1 Normalni
Stavebni materialy CAl Normalni
Provedeni (konstrukce budovy) CB1 Normalni

1vnéjsi vlivy elektromagnetické, elektrostatické nebo ionizujici plisobeni jsou sjednocené a povazuji se za normalni

Columbus Energy a.s., Trnita 491/3, 602 00 Brno
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