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1. UCEL A ROZSAH PROJEKTU

1.1. UCEL, IDENTIFIKACNI UDAJE

Dokumentace provedena v rozsahu pro provedeni stavby (DPS).

Nazev akce: FVE 16,200 kWp MS Bellova

Cast projektové dokumentace: FVE

Misto stavby: Bellova 574/2, Brno - Kohoutovice, 623 00
Katastralni Gizemi: Kohoutovice [610313]

Obec: Brno [582786]

Cislo parcely: 1606

Cislo LV: 10001

Stavebnik: SAKO Brno SOLAR a.s.

Ukel stavby:

Instalace FVE na stfeSe objektu je navrzena za ticelem vyroby elektrické energie, kterd je primarné
uréena pro vlastni spotiebu MS Bellova. Stavba je vyvolana pozadavkem stavebnika.

Trvala nebo doc¢asna stavba:

Jedna se o trvalou stavbu.

Udaje o ochrané stavby dle jinych pravnich predpisii:
Budova se nenachazi v chranéném uzemi. Budova neni pamatkové chranéna. Planovana stavba je v
souladu s izemnim planem.

Celkové urbanistické a architektonické FeSeni:
Umisténé panely na stfeSe objektu neméni vyznamné vzhled objektu ani jeho zplisob uzivani. Vzhled a
ucel objektu ziistava nezménén.

1.2. POPIS BUDOVY

Budova je dvou podlazni s rovnou stiechou. Svrchni vrstvu stfesni krytiny tvoii kacirek s folii.
Elektricka energie je vyuzivana k béznému provozu budovy matetské Skoly. Technologie FVE panelt je
navrzena na stfese objektu stejné tak technologie jako ménic a rozvadéce DC a AC. Napojeni na
distribucni sit’ je pies elektromérovy rozvadéc, ktery je umistén v technické mistnosti s hlavnim jisticem
3x 125 A s vypinaci charakteristikou B. Dotéeny objekt je vybaven vn¢jsim LPS.
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1.3. HLAVNI CHARAKTERISTIKA NAVRHNUTEHO RESENI STAVBY

Na stiechu bude umisténa technologie FVE. Jedna se o monokrystalické FVE panely NORD o
rozméru 1,80 x 1,13 m, které jsou umistény na hlinikové konstrukci zatizené balastni zatézi. Celkem
bude instalovano 36 ks panell s celkovym vykonem 16,200 kWp. Panely budou orientovany viz tabulka
v bodé 3.1. Sklon panell je dan sklonem nosné konstrukce 20°. Z hlediska umisténi FV paneld bylo
potieba uvazovat s dispozicnim prostorem stfechy a jejich vhodnému umisténi tak, aby nedochazelo k
nadmérnému zastinéni at’ uz vlivem okolnich piekazek, tak vlivem nevhodného umisténi. Pro pottebu
odpojovani panelti budou panely osazeny odpinaci Beny Rapid Shutdown BFS-12 (1 odpinac na 4
panely), které umozni dalkové odpojeni panelti. Méni¢ SOLAX X3-15K-PRO G2 bude umistén na
stieSe. Stejné tak rozvadéce technologie FVE (fizeni vyroby). DC rozvadé¢ bude umistén u technologie
na strané meénice. Ze stfechy je technickych prostup do 1NP, kde je umisténa technickd mistnost. Méfeni
a hlavni jiSténi vyrobny 3x 25 A s vypinaci charakteristikou B bude umisténo v podruzné ¢asti
elektromérového rozvadéce R. Vyrobna bude mit moznost ovladani pomoci HDO signalu v trovni 0 -
100 %. Veskereé elektrické vedeni na stieSe bude umisténo v celoplechovych kabelovych Zlabech, které
budou v mist¢ kiizeni s jimaci soustavou vodiveé pospojovany. STOP tlacitko pro odpojeni vyrobny a
paneli bude umisténo u vstupu do objektu.

Tento projekt nefesi upravy stavajici jimaci soustavy, nebo jeji absenci.

1.4. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Pro zpracovani projektové dokumentace byly pouzity podklady:

- podklady vyrobce FV paneld NORD HT DAS-DH108ND 450 Wp (SVT35147)
- technické podklady méni¢e SOLAX X3-PRO-15K G2 (SVT32065)

- pozadavky investora

- pudorys s umisténim FV panelt schvéalené investorem

- vypracovand studie zhodnoceni FV vcéetné navrhu systému

- pfipojovaci podminky distributora

- soubor norem
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Dokumentace je provedena podle platnych zakont, vyhlasek a norem, platnych v dob€ zpracovani PD.
Zejména pak:

- CSN 33 1310 ed. 2 Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice uréené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace
- CSN 33 0010 ed. 2 Elektricka zafizeni. Rozdé&leni a pojmy.
- CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC
- CSN EN 60059 Normalizované hodnoty proudt
- CSN EN 60445 Zakladni a bezpe¢nostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znadeni a identifikaci -
Identifikace svorek predméti, konct vodicl a vodich
- CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti IP kod)
- CSN EN 61140 ed. 3 Ochrana pred urazem elektrickym proudem - Spole&né hlediska pro instalaci a
zafizeni
- CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1 - Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice
- CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Ochrana pied Girazem elektrickym proudem
- CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Ochrana pied uéinky tepla
- CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Ochrana pied nadproudy
- CSN 33 2000-4-443 ed. 3 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piep&tim
- CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti - Bezpe&nost - Ochrana pied napétovym a
elektromagnetickym rusenim
- CSN 33 2000-4-45 Ochrana pied podpétim
- CSN 33 2000-4-46 ed. 3 Odpojovani a spinani
- CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zaiizeni - Vieobecné piedpisy
- CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zaiizeni - Elektricka vedeni
- CSN 33 2000-5-53 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zaiizeni - Spinaci a fidici piistroje
- CSN 33 2000-5-534 ed. 2 Piepétova ochranna zafizeni
- CSN 33 2000-5-537 ed. 2 Odpojovani a spinani
- CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice
- CSN 33 2000-5-551 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zatizeni - Ostatni zatizeni (Nizkonap&tova
zdrojova zafizeni)
- CSN 33 2000-5-557 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Pomocné obvody
- CSN 33 2000-7-712 ed. 2 Zatizeni jednouéelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV)
systémy
- CSN 33 2000-7-722 ed. 3 Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Napajeni elektrickych
vozidel
- CSN 33 2000-8-2 Elektricka instalace samospotiebiteld
- CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Obecné principy
- CSN EN 62305-2 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Rizeni rizika
- CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Hmotné §kody na stavbach a ohroZeni Zivota
- CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pted bleskem - Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
- CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizeni - Obecné pozadavky



GA-24-036-PD-TZ-PR-1 - FVE 16,200 kWp MS Bellova

- CSN EN 50575 Silové, fidici a komunikaéni kabely - Kabely pro obecné pouziti ve stavbach ve vztahu
k pozadavkim reakce na ohen

- CSN EN 50565-1 Pokyny pro pouzivani kabelii se jmenovitym napétim nepiekradujicim 450/750 V -
Obecné pokyny

- CSN EN 50565-2 Pokyny pro pouzivani kabelii se jmenovitym napétim nepiekracujicim 450/750 V -
Specificky navod pro typy kabel souvisejici s EN 50525

- CSN 73 6005 (2020) Prostorové uspotadani vedeni technického vybaveni

- CSN EN 61427-2 Akumulatorové ¢lanky a baterie pro akumulaci obnovitelné energie - Obecné
pozadavky a metody zkousek - Aplikace v energetické siti

- CSN EN 61439-1 ed. 2 Rozvadéde nizkého napéti - Vieobecna ustanoveni

- CSN EN 61439-3 Rozvadéde nizkého napéti - Rozvodnice uréené k provozovani laiky (DBO)

- CSN EN 61439-7 Rozvadé&e nizkého napéti - Rozvadéde pro pouZiti ve zvlastnich podminkach jako
jsou mariny, kempy, trzist¢, nabijeci stanice pro elektrickd vozidla

- CSN EN 61851-22 Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym propojenim - AC nabijeci stanice
elektrického vozidla

- CSN EN IEC 61851-1 ed. 3 Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym propojenim - Obecné
pozadavky

- CSN EN 62109-1 Bezpeénost vykonovych méniéi pro pouziti ve vykonovych fotovoltaickych
systémech Cast 1: V§eobecné pozadavky

- CSN EN 62477-1 Bezpeénostni pozadavky pro systémy a zafizeni vykonovych elektronickych ménict
- Obecné

- CSN EN IEC 62485-1 Bezpeénostni pozadavky pro akumulatorové baterie a bateriové instalace -
Obecné bezpecnostni informace

- CSN EN IEC 62485-2 Bezpeénostni pozadavky pro akumulatorové baterie a bateriové instalace -
Stani¢ni baterie

- CSN EN IEC 62932-1 Prutokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace -
Terminologie a obecna hlediska

- CSN EN IEC 62932-2-1 Priitokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace - Obecné
funkéni pozadavky a metody zkousek

- CSN EN IEC 62932-2-2 Priitokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace -
Bezpecnostni pozadavky

- CSN CLC/TS 51643-32 Ochrany pied prepétim nizkého napéti Cast 32: Ochrany pred prepdtim
piipojené k DC strané fotovoltaickych instalaci - Zasady vybéru a pouziti

- CSN IEC/TS 62786 Rozptylené zdroje elektrické energie - Propojeni s rozvodnou siti

- CSN EN 73 0802 ed. 2 Pozarni bezpe&nost staveb - Nevyrobni objekty

- CSN EN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb - Spole¢na ustanoveni

- CSN EN 73 0833 Pozarni bezpeénost staveb - Budovy pro bydleni a ubytovani

- Vyhlaska 50/78Sb.

- PNE 35 7030 ed. 2 Rozvadéce nizkého napéti — elektromérové rozvadéce
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2. ZAKLADNI UDAJE A TECHNICKE PARAMETRY

2.1. ROZVODNA SOUSTAVA

Stiidava strana 400 V (AC): 3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V AC, TN-C-S
3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V AC, TN-S
Stejnosmérnd strana (DC) stringy: max 790 V DC

2.2. OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti na strané DC:

Dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3 ochrana Zivych &asti dvojitou izolaci a krytim.

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.410.101 musi byt elektrické zatizeni na DC strané povaZovano za
zatizeni pod napétim i1 v piipadé, kdyz je AC strana odpojena od sité, a nebo kdyZ je odpojen ménic.

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem neZivych ¢asti do 1000 V na strané DC:

(dle CSN EN 61140 ed. 3, CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a CSN 33-2000-7-712 ed. 2)

Ochrana bude provedena doplitujicim pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 &1.411.3.2.6.
Provedeni pospojovani dle €. 415 této normy. Ménic€ je vybaven kontrolou izola¢niho stavu a signalizaci
na ¢elnim panelu a komunika¢nim rozhrani.

Pomér mezi jmenovitym proudem FV panelu (13.86 A) a proudem zkratovym (< 14.68 A) je velmi
maly, neni mozné pouzit ochranu spocivajici v automatickém odpojeni vadné ¢asti pietavenim nebo
vypnutim ochranného prvku pfi poruse (pro tuto ochranu je potieba mit vyssi zkratovy proud). Neni tedy
mozno dosahnout automatického odpojeni od zdroje napajeni v pozadovaném &ase dle CSN 33
2000-4-41 ed. 3.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti do 1000 V na strané AC:

Dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3, Pfiloha A, bude za stiida¢em (méni¢em) zakladni
ochrana provedena izolaci a krytim. Doplikova ochrana proudovymi chranici dle ¢l. 415.1.

V distribucni siti bude zakladni ochrana Zivych Casti v distribucni siti zajisténa polohou, izolaci Zivych
casti, ptrepazkami nebo kryty, zabranou, a to dle podminek uvedenych v PNE 33 0000-1 ed. 6, ¢l. 3.2.
V distribu¢ni siti bude ochrana pfi poruse rozvodnych elektrickych zatizeni do 1000 V AC zajiSténa dle
podminek uvedenych v PNE 33 0000-1 ed. 6, ¢l. 3.3, s uzemnénim dle ¢l. 5.1 az 5.3.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti do 1000 V na strané AC:
Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Zakladni ochrana: automatickym odpojenim od zdroje. Zvysena ochrana
(doplnkova): ochrannym pospojovanim, ptidavnou izolaci.

Dle CSN EN 61140 ed. 3, ¢l. 7.6.3.4 musi byt v pfipadé stejnosmérnych proudii ochrannym
vodi¢em > 6 mA zvolen vhodny ochranny pristroj, nap¥. proudovy chrani¢ (RCD) typu B.
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2.3. ENERGETICKA BILANCE

- celkovy instalovany vykon na stran¢ DC 16.200 kWp
- rezervovany vykon vyrobny 16.00 kWp
- celkovy redlny vykon na strané¢ AC 15.70 kW

2.4. ZPUSOB MERENI

V soucasnosti je obchodni méfeni provedeno jako pfimé a potfebam provozu FVE plné vyhovujici.
Hodnota hlavniho jisti¢e je 3x 125 A s vypinaci charakteristikou B a je vyhovujici.

zpusob provozu vyrobny: dle § 30 zadkona ¢. 458/2000 Sb.

2.5. ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIT

Flikr: U fotovoltaického zatizeni pfipojeného pies menice se nepiredpoklada vyrazngjsi ptispévek k
urovni flikru.

Proudy harmonickych: Pouzity typ ménict spliiuje pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 (EMC) -
meze harmonickych proudii. Pfed uvedenim do provozu je mozné na vyzadani provést kontrolni méfeni
kvality elektfiny, které oveti harmonické zkresleni napéti v predavacim misté. Pro harmonické fady
ptesahujici povolené meze bude zapotiebi snizeni velikosti harmonickych proudt ptidavnou filtraci.

2.6. STANOVENI VNEJSICH VLIVU (DRUH PROSTRED]{ A KRYTI)

Z hlediska rizika urazu elektrickym proudem se pro zaji§téni bezpe&nosti postupuje dle CSN 33
2000-4-41 ed. 3. Dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3, byly stanoveny pro potiebu stavby nasledujici vngjsi
vlivy dotcenych prostor.

- vnitini prostory: AAS/ABS, AC1, ADI1, AE1, AF1, AK1, AL1, AM-1, AN1, AQI, AS1, BA1l, BCI,
BDI1, CAl, CBI

- venkovni prostory méestské: AA8/AB8, AC1, AD4, AE2, AF2, AK2, AL2, AM-1-3, AN3, AQ2, AS2
Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.512.102 nesmi mit kryty elektrickych zafizeni instalované ve

venkovnim prostiedi stupeii ochrany mensi nez IP44 a stupenl ochrany proti vnéjsimu mechanickému
razu nesmi byt nizsi nez IK07.
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2.7. ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Dle nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkl z hlediska elektromagnetické
kompatibility pii jejich dodavani na trh, Pfiloha €. 1, bod 2, musi byt pevna instalace instalovana s
pouzitim pravidel spravné praxe a s ohledem na idaje o uréeném pouziti komponentd. Pravidla spravné
praxe musi byt zdokumentovéna a dokumentaci musi provozovatel instalace nebo jim povérena osoba
po dobu provozovéani instalace uchovavat pro potteby organti dozoru.

Dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdé&jsich predpisi, §
34 odst. 2 pism. f), musi elektricky rozvod spliiovat v souladu s normovymi hodnotami pozadavky na
zamezeni vzajemnych neptiznivych vlivil a ruSivych napéti pii kiiZovani a soub€hu silnoproudych
vedeni a vedeni elektronickych komunikaci.

Dle CSN 33 2000-4-444, &l. 444.4.2 pism. d) by mély byt silové a slaboproudé kabely vedeny zvIast' v
souladu s pozadavky a doporuéenimi CSN EN 50174-2 ed. 3, &l. 6.2, popt. dle ¢l. 444.6.2 musi byt
oddélovaci vzdusna vzdalenost mezi silovymi a slaboproudymi kabely nejméné 200 mm. Silové a
slaboproudé¢ kabely by se dale mély ktizit, pokud mozno pouze v pravych thlech.

Dle CSN 33 2130 ed. 3, ¢l. 4.1.3 je tieba pii vedeni vnitinich rozvodi zajistit i vnitini ochranu pied
bleskem v souladu s pozadavky uvedenymi v souboru CSN EN 62305 ed. 2, a to predev§im zamezenim
vzniku zbyte¢nych smyc¢ek tvofenych rozvody silovymi a elektronickych komunikaci, neukladanim
elektrického vedeni v blizkosti svodu hromosvodu, atd.

10
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3. NAVRHOVANE TECHNICKE RESENI

3.1. FV POLE A JEJICH PRIPOJENI

Jako zdroj bude instalovano 36 panelt NORD HT DAS-DH108ND 450 Wp (SVT35147) o celkovém
vykonu 16.200 kWp. V ptipad¢, ze nebyl vyrobek opatfen SVT kddem, je soucasti této technické zpravy
1 technicky list se specifikaci panelu jako pfiloha.

Solarni pole bude vytvoieno na stfeSe stacionarnimi FV panely, uchycenymi pomoci konstrukce z
hliniku a nerezové oceli.

Na stieSe budou instalovany 3 stringy (pocet paneldl, jejich orientace a sklon viz tabulka) pro hybridni
meéni¢ SOLAX X3-PRO-15K G2 (SVT32065).

Velikost napéti na DC strinzich pii provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho slunec¢niho
zéteni, teploté FV panelu a na po¢tu FV panelt ve stringu zapojenych do série. Pro ucely nédvrhu a
dimenzovani zatizeni je v tomto projektu uvazovana max. hodnota napéti ve vysi max 790 V DC.
Ptipojeni stringli k DC strané ménice bude provedeno pies rozvadé¢ RFV-DC o prifezu minimalné 6
mm?2 opatienymi piidavnou izolaci nebo vedenymi v izola¢ni trubce nebo listé.

pocet panelil azimut [°] sklon [°] poznamka
string €. 1 10 193 20 na konstrukci s odpojovacem BENY
string €. 2 10 193 20 na konstrukei s odpojovacem BENY
string €. 3 16 193 20 na konstrukci s odpojovacem BENY
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3.2. ROZVADEC RFV-DC CAST DC

Provedeni plast na omitku typizovany minimaln¢ 18 modult. Rozvadéc bude v kryti IP40 nebo
vys$s§im, v piipad¢€ umisténi ve vlhkém nebo prasném prostiedi bude IP kryti provedeno v IP65. Na kazdy
string bude osazen v rozvadéci pojistkovy odpojovac a prepét'ova ochrana typu I+II min 1000 V. Pti
standardni manipulaci s pojistkami je nutno nejprve vypnout ménic, poté odepnout jeho DC vstup a
teprve poté je mozno manipulovat s pojistkami.

Vodice stringli budou do rozvadéce vtazeny skrz prichodky PG a zakon€eny v pojistkovych
odpinacich nebo DC jisticich nebo svorkovnicich k témto uceliim ur¢enych. Vsechny vodi¢e budou
opatfené na koncich dutinkami.

Rozvadéc bude umistén v ptipadé€ prostupu do ptadnich prostor co nejblize k paneliim na padé, v
pripadé¢ svodu vedeni venkem nebo technickym prostupem bude umisténi v technické mistnosti co
nejblize k ménici.

Uzemnéni panelil s rozvadééem RFV-DC bude provedeno kabelem CYA 16mm?2 nebo ekvivalentem
dle schématu. Soubézné s DC vedenim povede pro ochranu i PEN vodi¢ CYA 16 mm?2 pro ptipad
dielektrickych chranicek a kabelovych kanala.

V piipadé vodivych kabelovych kanali mezi sebou dostatecné vodive propojenych a propojenych na
ekvipotenciondlni svorkovnici (HOP) je mozné vést PEN vodi¢ pouze mimo tyto kabelové kandly. Pii
vetsim poctu soubézné jdoucich stringi je mozné kladné a zdporné vodice vést zvlast pro potlaceni

parazitnich jevu.

3.3. ELEKTROMEROVY ROZVADEC RE

Dojde k tipravé stavajiciho elektromérového rozvadéée dle podminek PPDS a CSN EN IEC 61439-2 ed.
3. Bude doplnén vypina¢ instalace a ptiveden ovladaci vodi¢ pro fizeni vykonu vyrobny RE3.

3.4. ROZVADEC RFV-AC CAST AC

Provedeni plast na omitku typizovany, osazen jisti¢em, prepétovymi ochranami typ B+C, stykaci pro
fizeni vykonu (krizové vypinani) pomoci signalu HDO a jisticem pro napdjeni stykacii. Rozvadé¢ bude v
provedeni min 12 modult. Rozvadéce v normalni prostfedi budou provedeny v kryti IP40 nebo vysSim,
v pfipad€ umisténi ve vlhkém nebo prasném prostiedi bude kryti IP65. Umisténi bude co nejblize k
ménici. Tento rozvadé¢ je mozné implementovat jako soucast HDR nebo pomocnych domovnich
rozvadécl, pokud spliuji minimalni podminky pro instalaci tohoto zatizeni.
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3.5. MERENI

Stavajici fakturacni elektromér umistény v elektromérovym rozvadeci bude vymeénén za novy 4Q
elektromér s pfimym métrenim.

Dle vyhlasky ¢. 359/2020 Sb., o méfeni elektfiny, Piiloha €. 1, je pro pfimé fakturaéni mefeni na
hladin€ nizkého napéti pozadovan minimalné elektromér ¢inné energie tidy piesnosti 2, ¢i elektroméer
¢inné energie tiidy A.

Pro vyrobu elektfiny s instalovanym vykonem nad 10 kW, pfipojenou k distribu¢ni soustavé nizkého
napéti 1 kV s pfimym meétfenim, musi byt dle §4 odst. 2 pism. b) vyhlasky ¢. 359/2020 Sb. o méteni
elektfiny, osazeno alespot méteni typu B.

Elektromérové rozvadéce a fakturacni méteni na hladiné NN budou provedeny dle pozadavki
pripojovacich podminek EG.D, a.s., a budou spliiovat pozadavky PNE 35 7030 ed. 2.

V ptipadé¢ instalace fotovoltaického (PV) systému musi byt pro zajisténi bezpecnosti osob v misté
méfeni elektrické energie dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.514.101 dana vystraha oznadujici
piitomnost fotovoltaické instalace, a to cedulkami se znakem dle obrazku 712.514.101 uvedené normy.
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3.5.1. ROZHRANI PRO DALKOVE OVLADANI, MEREN{ A SIGNALIZACI

Dle zékona €. 458/2000 Sb., energeticky zakon, ve znéni pozdé&jSich piedpist, § 3 odst. 3, mohou
podnikat v energetickych odvétvich na uzemi Ceské republiky za podminek stanovenych timto zakonem
osoby pouze na zaklad¢ licence ud€lené Energetickym regula¢nim ufadem. Licence se dale vyzaduje na
vyrobu elektfiny ve vyrobndch elektfiny s instalovanym vykonem nad 10 kW ur¢ené pro vlastni
spotiebu zakaznika, pokud je vyrobna elektfiny propojena s pfenosovou soustavou nebo s distribu¢ni
soustavou, nebo na vyrobu elekttiny vyrobenou ve vyrobnach elektiiny s instalovanym vykonem do 10
kW vcetn€, urcené pro vlastni spotfebu zékaznika, pokud je ve stejném odb&rném misté piipojena jina
vyrobna elektiiny drzitele licence.

Dle zékona €. 458/2000 Sb., energeticky zakon, ve znéni pozdé¢jSich piedpist, § 23 odst. 3 pism. p), se
na vyrobnu elekttiny s vykonem do 100 kW nevztahuje povinnost dispecerského fizeni.

Pro bezpecny provoz je dle PPDS nutné vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem do 100 kVA
vybavit odpinacim prvkem umoziujicim dalkové odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s DS (napf.
prostiednictvim HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby zlstal funkéni 1 po silovém odpojeni
vyrobny z paralelniho provozu s DS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Dle pozadavki na zatizeni pro regulaci a ovladani vyroben ptipojovanych do distribu¢ni soustavy
EG.D, a.s., je v ptipad€ ohroZeni bezpecného a spolehlivého provozu elektriza¢ni soustavy nezbytné pii
dispecerském tizeni do¢asné omezit nebo prerusit dodavku ¢inného vykonu z vyroben elektrické
energie. Z téchto diivodii bude ve vyrobnach s instalovanym vykonem do 100 kW instalovan piijimac
HDO, ovladany z dispe¢inku provozovatele distribu¢ni soustavy. Pro instalaci pfijimac¢e HDO bude ze
strany vyrobny provedena piiprava v rozvadéci obchodniho méteni. Regulace ¢inného vykonu bude
probihat stuptiovité v rezimu 0 a 100 % instalovaného vykonu. U vyroben do 100 kW neni pozadovan
pienos méfeni a signalizace na dispecink provozovatele distribu¢ni soustavy.

3.5.2. RIZENI JALOVEHO VYKONU

Dle Ptilohy 4 PPDS, ¢l. 9.4.1 je tiditelny jalovy vykon vyrobny vyzadovan az od 100 kVA
instalovaného vykonu. Navrhované technologie se tento pozadavek netyka.

3.5.3. DYNAMICKA PODPORA SIiTE

Dle Ptilohy 4 PPDS, ¢l. 9.2.2 se musi vyrobny podilet na dynamické podpofe sité. To znamena, Ze
musi byt technicky schopné zistat pfipojené i pii poruchach v siti, pii kterych dochézi k poklesiim
napéti. To se tyka vSech druhti zkratl (jedno-, dvou- i tiipolovych). Viz Pozadavky PPDS, ¢l. 9.2.2.1:
Schopnost pteklenuti poruchy synchronnich vyrobnich moduli A1, A2 a B1 (do IMW).

Me¢énice jako rozpadové misto obsahuje veskeré funkce pro dynamickou podporu sité. Programovatelna
automatika ménice zajist'uje udrzovani napéti. V ménici osazené ochrany P(U), Q(U), P(f) a LVRT/FRT
budou nastaveny pted uvedenim do provozu dle PPDS pfiloha €. 4 a déle v souladu s TPP (Technické
podminky pfipojeni).
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3.5.4. AUTOMATICKE OPETOVNE PRIPOJENI VYROBNY

Dle Ptilohy 4 PPDS, €. 9.5 mohou byt vyrobni moduly A1, A2, B1, B2 a C, odpojené od sité¢ z divodu
odchylky napéti ¢i frekvence, opétovne automaticky pripojeny k distribu¢ni soustavé dle néasledujicich
kritérii. Napéti sit€¢ musi byt v mezich 85 az 110 % jmenovité hodnoty, a frekvence sité v mezich 47,5 az
50,05 Hz po dobu nejméné 300 s (5 minut). Najeti vyrobny na vykon od nuly musi byt s gradientem
maximalné 10 % Pn za minutu; neni-1i vyrobna elektiiny schopna postupného najeti na vykon, pfipoji se
vyrobna elektfiny zpét k distribucni siti po dobé€, kterou stanovi provozovatel distribu¢ni soustavy v
intervalu 0 az 20 minut. Pfi najizdéni na vykon probihé kontrola uvedenych mezi napéti frekvence. Pri
automatickém pfipojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat ptipadné pozadavky na vykonové
omezeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach. Synchronizace

vyrobny se siti musi byt pln¢ automatizovana.
Vyrobna neni schopna ostrovniho provozu.
3.5.5. OCHRANNA PASMA
Dle zékona €. 458/2000 Sb., energeticky zakon, ve znéni pozdéjsich predpist, § 46 odst. 7 pism. e), se u
vyroben elektfiny pfipojenych k distribu¢ni soustavé s napétim do 1 KV véetné s instalovanym vykonem

nad 10 kW stanovuje ochranné pasmo 1 m od vné&jsiho lice obvodového zdiva budovy, na které je

vyrobna elektfiny umisténa.
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3.6. MENIC

Pro pfeménu stejnosmeérného na stiidavy proud bude pouZit beztransformatorovy meéni¢c SOLAX
X3-PRO-15K G2 (SVT32065). Pokud nebyl vyrobku dan SVT koéd, budou jeho vlastnosti dolozeny
technickym listem jako piiloha této technické zpravy.

Bezpecné odpojeni na DC strané ménice zajisti mechanicky vypinac, ktery je soucasti ménice. Ménic
je vybaven integrovanou bezpecnostni ochranou podpétovou, nadpétovou, podkmitoctovou a
nadkmito¢tovou. Tyto automaticky odpoji solarni generator od sité pii prekroceni nastavenych
parametru sit¢, danych Ptilohou ¢. 4 PPDS a technickou piilohou Smlouvy o pfipojeni vyrobny. Jejich
software je upraven a nastaven dle podminek pouziti v sitich CR. Automatika ménice je mistem
rozpadu. Jeho nastaveni provede zaSkoleny pracovnik a bude zkontrolovan reviznim technikem.
Parametry nastaveni musi byt dodrzeny presné a ve viech bodech (viz kap. 3.7 KONTROLA SITE).

Vstup DC vykonu bude proveden z rozvadéée RFV-DC kabely 6 mm2 s ptidavnou UV odolnou
izolaci a strana AC z méni¢l bude pfipojena kabelem CYKY-J 5x 6 mm2, UPT kabel CATeS a
ovladacim vodi¢em CYKY-J 2x 1,5 mm2. V ménici je integrovand kontrola izola¢niho DC strany proti
zemi. Ochranné pospojovani bude provedeno kabelem CYA 6 mm?2.

Meénic je konstruovan a naprogramovan k preméné DC vykonu z FV panelt na AC 3fazovy vykon.

Pfi montéazi a uvedeni do provozu je nutné dodrZet pokyny vyrobce.

3.7. BATERIE - AKUMULACE PREBYTKU

Nejsou feseny.

3.8. VYUZITIi PRETOKU Z VYROBY FVE DO ZASOBNIKU VODY

Nejsou feseny.
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3.9. DOBIJECI STANICE PRO EKOMOBILITU

Nejsou feSeny.
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3.10. KONTROLA SIiTE

Konstrukce ménice a jeho vybaveni zajistuje veskeré ochranné funkce, viz kap. 3.5. Programovatelna
automatika ménice zajist'uje: prepétovou ochranu, podpét'ovou ochranu, nadkmito¢tovou ochranu,
podkmitoctovou ochranu. VSechny typy ochran budou nastaveny pied uvedenim do provozu. Ochrany
jsou provedeny jako jednostupiiové.

Ve smyslu Nafizeni EU €. 2016/631, kterym se stanovi kodex sité pro poZadavky na pfipojeni vyroben k
elektrizacni soustavé, se jedna o kategorii vyrobniho modulu tfida A2 (od 11 kW do 100 kW).

Tabulka nastaveni ochran dle PPDS ¢. 4 a SOD.

Parametr Nastaveny ¢as pro vypnuti | Podminka pro vypnuti
nadpéti 1. stupen 0 1,11 x Un

nadpéti 2. stupen 5 1,15 x Un

nadpéti 3. stupen 0,1 1,25 x Un

podpéti 1. stupen 2,7 0,7 x Un

podpéti 2. stupent 0,2 0,45 x Un
nadfrekvence 0,1 51,5

podfrekvence 0,1 47,5

u nadpéti 1. stupné je bran 10 minutovy prumér
smér jalového vykonu a podpéti (Q->&U) 0,85 Un pii 0,5 s

Rozpadovym mistem ve vztahu k distribu¢ni soustavé na zakld€ nastaveni ochran sité jsou automatiky
menice ovladané jejich vlastnim SW. Parametry rozpadu nastavi povéteny pracovnik dodavatele.
Dodavatel vystavi "Protokol o nastaveni ochran FVE". Po kontrole reviznim technikem se tento protokol
stava soucasti Vychozi revizni zpravy nebo se pfilozi samostatn¢.

Rozpadovym mistem ve vztahu k distribu¢ni soustavé z pohledu fizeni ¢inného vykonu je rozvadéc¢
technologie AC.

3.11. REGULACE VYKONU

neni feSeno
3.12. VYVEDENI VYKONU DO DS

Vykon fotovoltaické elektrarny ze solarnich panelt bude ptiveden pies rozvadé¢ RFV-DC do ménice.
Z ménice bude vykon veden kabelem CYKY 5x 6 mm2 do rozvadéce RFV-AC. Z tohoto rozvadéce
bude ptipojen na domovni rozvody v HDR nebo podruzného rozvadéce, kde bude paralelné propojeno s

3F sbérnici. Mistem fazovani FVE je tato 3F sbérnice ptipojného rozvadéce, ktera bude soucasné bodem
napojeni FVE na vnitini rozvodnou sit,, poptipadé na DS, pokud vyroba FVE pievysi spotfebu instalace.
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3.13. KABELOVE TRASY

FV panely budou navzajem (ve stringu) propojeny vlastnimi kabely do série. Z krajnich FV paneli z
minus a plus péli budou solarni kabely s konektory MC4 vedeny do rozvadéce RFV-DC na pojistkové
odpinace. Solarni kabely budou upevnény ke konstrukcim stahovacimi UV odolnymi paskami, resp.
budou vedeny v PH trubkach po povrchu stiechy, dale prichodkou a vytvofenym prostupem skrz stiesni
krytinu dovniti budovy. Soub&zné s t¢émito DC vodici bude tazen ochranny PEN vodi¢ CYA 16mm?2.
Napojeni FVE na domovni instalaci bude provedeno kabelem CYKY nebo CYSY 5x 6 mm2 z HDR
nebo podruzného rozvadéce. Kabely budou pokladany volné€ bez pnuti, s dodrzenim dovolenych
polomérti ohybu. Uvnitt domu je mozné pro ochranu kabelovych tras vyuzivat ochrannych list, zazdéni
nebo kabelovych kanala.

Pro dimenzovani kabeld fotovoltaického (PV) systému viz CSN EN 50618, Piiloha A (normativni).

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.523.101 musi byt pii navrhu kabelti vystavenych piimé teploté
na spodni strané¢ PV moduli vzato v ivahu, Ze uvazovana teplota okoli bude nejméné 70 °C.

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.521.101 nesmi byt DC kabely uloZeny pfimo na povrchu
sttechy, ale musi byt uloZzeny v samostatn¢ izolovaném zlabu nebo kanalu.

Dle § 29 odst. 2 a § 30 odst. 3 vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve
znéni pozdéjsich predpisl, se vedeni technického vybaveni nesmi umist'ovat do vétracich ¢i shozovych
Sachet.

Volba a pokladka kabelii bude dle CSN EN 50565-1 a CSN EN 50565-2, pfi pouzivani odboénych
krabic budou dodrzovany pozadavky fady norem CSN EN 60670, ulozeni kabelovych rozvodii bude v
souladu s CSN 33 2000-5-52 ed. 2, CSN 33 2130 ed. 3, CSN EN 50174-1 ed. 3 a CSN EN 50174-2 ed.
3.

Kabely a vodiée budou dle pozadavki CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. NA.4.5.2.5 znadeny
nesmazatelnymi §titky, na kterych bude vzdy uvedeno minimaln¢€ oznaceni kabelu, typ kabelu a
oznaceni rozvadece a vyvodu, odkud je kabel napojen.

Soucasti tohoto projektu je kompletni kabelaz pro napajeni vSech jednotlivych koncovych zafizeni,
spotiebicu a elektroinstala¢nich prvki, at’ uz kabely pro jejich silové napojeni, tak i kabely ke vSem
souvisejicim ovladacim a ¢idlim, v¢etné kabelové vyzbroje pro kabely (kabelové trasy), a to véetné
jejich dopravy, montaze, instalace, zapojeni, a souvisejiciho spojovaciho a montadzniho materialu.

V piipadé ukladani jednozilovych vodict do trubek z oceli ¢i s ocelovym plastém, musi byt z diivodu
zamezeni vifivym proudim dle CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢1. NA.4.3.4.7 (521.N9.4.7) viechny vodice
téhoz stiidavého obvodu vzdy ulozeny v jedné spolec¢né trubce.

Dle CSN EN 61914 ed. 2, ¢l. 12.2 jsou feromagnetické materialy (napf. litina, mékka ocel), které
obklopuji jednozilové vodice ve stiidavych obvodech, nachylné k ohfevu vyvolanému vitivymi proudy.
Takovéto prichytky se nesmi pouzivat u jednozilovych kabeli ve stfidavych obvodech. Pii pouziti
ptichytek z vodivého materidlu musi byt pod ptichytkou vzdy uchyceny vSechny vodice téhoz
proudového obvodu. Neni-li to mozné, musi byt pouzivany ptichytky z nemagnetického materialu.
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3.14. OCHRANA PRED BLESKEM

Budova je dvou podlazni s rovnou stiechou. Svrchni vrstvu stfeSni krytiny tvofi kacirek s folii.
Dotceny objekt je vybaven vnéjsim LPS. Ochranna opatieni vychazeji dostatecna. Predpoklada se
nedodrzeni dostatecné vzdalenosti s z divodl kiizeni DC tras s jimaci soustavou. Nosné konstrukce
budou vodivé propojeny se stavajici jimaci soustavou. Dostate¢na vzdéalenost s byla stanovena 0.65 m v
misté propojeni panelti s jimaci soustavou. Byl pouZit zjednoduseny vypocet dle CSN EN 62305-3 ed. 2.
Hodnoty pro vypocet byly zvoleny dle dostupnych informaci, v ptipadé chyb¢jicich nebo neznamych
udaju bylo pouzito ptisnéjsich hodnot.

Tento projekt nefeSeni tpravu jimaci soustavy pro ochranu pted bleskem. Bude vypracovano jako
samostatny projekt po instalaci paneli a tento projekt bude upraven dle skute¢ného provedeni. Bude
ptihlédnuto k omezeni zastinéni paneld.

- dvé budovy obdélnikového ptidorysu s rozméry kazdé budovy (d,$,v) [m]: 40, 14, 7
- typ stavby: ostatni (dim obc¢anské vybavenosti - mateiska skola)
- budova je obklopena objekty stejné vysky nebo niz§imi

- bleskova aktivita 24 za rok dle izokeraunické mapy

- riziko vzniku pozaru vysoké

- inzenyrské sité

- elektrické vedeni v zemi (piipojka nn)

- koeficient podle tfidy ochrany objektu 0,04

- koeficient poctu svodu 0,40

- koeficient izolace (vzduch) 1,00

- délka svodu (maximalni) 20 m

T#ida LPS III (CSN EN 62305-3 ed. 2), tiéida LPL III (CSN EN 62305-3 ed. 2 1. 4.1).
Dle CSN EN 62305-3 ed. 2 vypocet bezpetné vzdalenost s = 0.50 m

Dle CSN CLC/TS 51643-32 Tabulka A.1 stanoveny SPD ochrany pro DC takto:
SPD pro DC stranu pro PV panely zvolen SPD typu I+II 10 kA

Dle CSN CLC/TS 61643-12 Tabulka K.1 stanoveny SPD ochrany pro AC takto:

SPD pro AC stranu v siti TN-C pro méni¢ zvolen SPD typu 1+2 (B+C) 3+N 12,5 kA
SPD pro AC stranu v siti TN-S pro méni¢ zvolen SPD typu 1+2 (B+C) 3+N 10 kA
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3.15. OCHRANA PRED BLESKEM (LPS)

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozd¢jsich predpisi, §
36 odst. 1 pism. a), se ochrana pied bleskem musi zfizovat na stavbach a zatizenich tam, kde by blesk
mohl zpisobit ohroZeni Zivota nebo zdravi osob.

Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, &l. 131.6.2 plati pro ochranu proti pfimému uderu blesku soubor EN 62305.

Dle CSN 73 4301, ¢l. 6.9 musi byt ochrana pied bleskem u obytnych budov v souladu s CSN 34 1390
(od roku 2006 nahrazena souborem EN 62305, aktualné v ed. 2).

Vn¢jsi ochranu pred bleskem vSak neni nutno zfizovat tam, kde je dotéend budova v ochranném
prostoru vysSich budov, opatfenych hromosvodem.

3.16. DEFINICE ZON OCHRANY PRED BLESKEM
V projektu jsou uvazovany tyto zény ochrany pied bleskem ve smyslu CSN EN 62305-1 ed. 2:

LPZ 0A: venkovni prostory, nechranéné pted ptimym uderem blesku
LPZ 0B: venkovni prostory, chranéné pied pfimym tderem blesku
LPZ 1: vnitini chranéné prostory dotéeného objektu

3.17. STANOVENI POTREBY OCHRAN

Dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist, §
36 odst. 2, musi byt proveden vypocet fizeni rizika podle normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich
ochrannych opatieni stavby.

Aby mohlo byt vyhodnoceno, zda je nebo neni potfeba ochrana pred bleskem, musi se dle CSN EN
62305-1 ed. 2, ¢l. 6.1, provést vyhodnoceni rizika v souladu s CSN EN 62305-2 ed. 2.
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3.18. PODMINKY INSTALACE PV SYSTEMU NA STRECHU OBJEKTU

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, Zména Z1, ¢l. NA.2 mohou byt pro uréeni ochrannych prostort jimact
uvazovany jen skutec¢né fyzické rozmeéry jimaci soustavy, pricemz se zohlednuje pouze fyzicka délka
jakychkoli jimacu: klasickych nebo alternativnich, v¢. aktivnich jimaci ESE. Dle ¢l. NA.3 se soustava
svodil provadi vzdy dle CSN EN 62305-3 ed. 2, bez ohledu na pouziti technologie jimaci soustavy.

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. E.5.2.4.2 by na stavbach s hiebenem mél byt jimaci vodi¢
neizolovaného (neoddaleného) LPS instalovan na hiebenu stfechy, a mély by byt provedeny minimalné
dva svody ptes hrany stitu v protilehlych rozich budovy.

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.534.101 NemuiZe-li byt vhodna vzdalenost zachovana, musi byt
PV instalace pfipojena k LPS pies konstrukci pro vyrovnani potencionalu, jak je uvedeno v EN 62305-3.
Navic je doporuceno stinéni tras, uzaviené a paralelni vedeni kladného a zaporného DC vodice z davodu
snizeni elektromagnetického ruseni PV pole.

Dle CSN CLC/TS 51643-32, &l. 7 Pokud je PV instalace chranéna pomoci LPS a pokud nelze dodrzet
dostatecnou vzdalenost "s", ma byt zajisténo piimé pospojeni mezi vnésji LPS a kovovou konstrukci PV
pole, jak je znazornéno na obrazku C.3. Tyto vodice pospojeni maji mit 16 mm2 kromé vodice, ktery se
pouziva k uzemnéni ménice.

Dle CSN CLC/TS 51643-32, POZNAMKA: Jimaci soustava LPS je umisténa tak, aby zabranila
pfimému uderu do PV pole a zaroven minimalizovala stin na PV modulech.

MDB
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3.19. OCHRANA PROTI IMPULSNIMU PREPETI

Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 131.6.2 musi byt osoby, hospodaiska zvifata i majetek chranény pred
poskozenim v dasledku ptepéti, které vznika z atmosférickych vlivly, nebo ze spinacich procest.

Dle CSN 33 2000-4-443 ed. 3, &l. 443.4 pism. a) se musi ochrana pied pfechodnymi prep&timi
zajiStovat tam, kde nasledky zpiisobené prepétim mohou postihovat lidsky Zivot.

Dle CSN 33 2000-5-534 ed. 2, &l. 534.4.1 jestlize je budova vybavena vn&j§im systémem ochrany pied
bleskem nebo je ochrana pted ucinky piimého uderu blesku pfedepsana jinym zplisobem, musi byt
pouzity piepétové ochrany (SPD) typu 1; pro ochranu pied u¢inky blesku a spinacich prepéti musi byt
pouzity PSD typu 2. SPD typu 2 nebo typu 3 pak mohou byt zapotiebi v blizkosti citlivych zafizeni. V
otazce potieby osazeni SPD typu 3 je potieba se fidit poZzadavky vyrobcl napajenych zatizeni.

Dle CSN EN 62305-4 ed. 2, ¢l. 7 musi byt v systému ochrannych opatieni pouzivajicim koncepci zon
ochrany pied bleskem s vice nez jednou LPZ (LPZ 1, LPZ 2 a vys$si) SPD umistény na vstupu vedeni do
kazdé LPZ. V systému ochrannych opatfeni pouZzivajicim jen LPZ 1, musi byt SPD umistén minimalné
na vstupu vedeni do LPZ 1.

Pti navrhu vnitinich rozvodl v objektech bytové a obcanské vystavby, ¢i v prostorach
administrativniho charakteru, je tieba dle CSN 33 2130 ed. 3, ¢l. 4.1.3 zajistit i vnitini ochranu pred
bleskem v souladu s pozadavky uvedenymi v souboru CSN EN 62305 ed. 2.

Dle CSN CLC/TS 51643-32, ¢l. 4 Systémy a zafizeni vyzaduji ochranu zejména ménic, PV pole,
kabelaz samotné instalace, soucasti instalované mezi ménic a PV pole, zafizeni pro fizeni a sledovani
PV instalace.

Dle CSN CLC/TS 51643-32, &l. 6.1 Pro optimalni ochranu pied piepétim ménide se doporuduje
bezprostfedni uzemnéni mezi SPD a méni¢em. Vybér typu SPD a prifezu piipojovacich vodi¢l ma byt
proveden podle tabulky 1.
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3.20. UZEMNENI A POSPOJOVANI

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 5.4.1 je pro LPS vieobecné doporuden nizky zemni odpor uzemiiovaci

Dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3, ¢l. NA.10.1.1 ma byt odpor uzemnéni uzlu zdroje nejvyse 5 Q.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢1. 411.4.2 musi byt neZivé &asti instalace spojeny prostfednictvim
ochranného vodice s hlavni uzemnovaci ptipojnici instalace (MET), ktera musi byt spojena s
uzemnénym bodem silové napdjeci site.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.3.1.2 museji byt v kazdém objektu vstupujici kovové &asti, které
jsou nachylné ptivést nebezpecny rozdil potencidli, a které nejsou soucasti elektrické instalace, spojeny
s hlavni uzemnovaci svorkou vodi¢i ochranné¢ho pospojovani.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢1. 411.4.2 se doporuduje, aby ochranné vodi¢e PEN/PE byly uzemnény
v misté¢ vstupu do budovy.

Bude provedeno doplitujici ochranné pospojovani, které dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 415.2.1 musi
zahrnovat cizi vodivé ¢asti, a vSechny nezivé ¢asti upevnénych zatizeni soucasné piistupné dotyku.

Minimalni priifezy pro souéasti pospojovani budou dle pozadavki CSN EN 62305-4 ed. 2, Tabulka 1.
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3.21. POPIS ZAJISTENI SPLNENI POZADAVKU NA POZARNI BEZPECNOST

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkéch pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpist, Ptiloha €. 3, bod 9, se méni¢ napéti s odpojovacem v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny
umistuje tak, aby stejnosmérna ¢ast rozvodu, ktera ziistava pod stalym napétim, byla co nejkratsi.
Stiesni nebo fasadni instalace fotovoltaickych paneld nesmi svym provedenim znemoznovat odvétrani
objektu ¢i prostoru, omezit provoz, opravy a udrzbu spalinovych cest, ani branit pfistupu jednotek
pozéarni ochrany pfi zasahu.

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkéach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
piedpist, § 9 odst. 6, musi byt kazdy prostup pozarné délicimi konstrukcemi utésnén podle pozadavka
vyhléaskou odkazovanych Ceskych technickych norem, a musi byt zieteln¢ oznacen Stitkem obsahujicim
informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firm¢, adrese a jméné
zhotovitele, oznaceni vyrobce systému.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstrukénimi prvky objektu a jednotlivymi pozarnimi useky budou
provedeny a utdsnény dle pozadavki CSN 73 0810, &l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 527.2.

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkéach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
piedpist, § 9 odst. 2, musi byt zafizeni tvofici systém ochrany stavby a jejiho uzivatele pied bleskem
nebo jinymi atmosférickymi elektrickymi vyboji navrzeno z vyrobkil tfidy reakce na oheil nejméné A2.

Dle natizeni EU ¢. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich
vyrobki na trh, ve znéni pozdé&jsich predpist, Ptiloha I bod 2 pism. b), musi byt stavba provedena
takovym zplisobem, aby v pfipad€ pozaru byl uvniti stavby omezen vznik a Sifeni ohné a koufe.

Elektroinstalace budou provedeny kabely v soustavé TN-C-S, tfidy reakce na ohen nejméné Eca.

Dle CSN EN 15423, ¢l. 5.5.2 nesmi byt jakakoli elektricka zafizeni nebo kabely pro jejich napajeni
instalovany ve vzduchovodech kviili nebezpeci vzniceni a moznosti vzniku a Sifeni zplodin hofeni.

3.22. MECHANICKA CAST, KONSTRUKCE

Fotovoltaické panely budou na stfeSe uchyceny na hlinikové konstrukci, ktera bude upevnéna na nosné
héky tvofené svafenci z nerezové oceli a piiSroubované ke krokvim samofeznymi Srouby. VSechny
soucasti musi byt ureny pro tento zptisob montaze a dodavatel pfeda objednavateli vSechny potiebné
certifikaty. Ostatni prvky FVE budou montovany pomoci standardn¢ dodavaného ptislusenstvi podle
navodu vyrobctl. Po roce provozu je vhodné provést kontrolu dotazeni Sroubovych spojii a ulozeni
kabelovych forem.

V piipadé, kdy neni vhodné pouziti kotviciho systému, bude pouzit zat€zovy systém. Hmotnost
potfebné zatéze je uvedena, podle pouzité konstrukce, v priloze Konstrukce na zem s pouzitim profilt
A-011 nebo v ptiloze Konstrukce na stfechu s pouzitim stojky “A*. Pfilohy jsou soucasti
technologickych postupti.
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4. KOMUNIKACE A MONITORING FVE

4.1. VSEOBECNE

FVE je vybavena systémem datové komunikace, ktera zajist'uje kontrolu a monitoring ménice a celého
systému. Z pohledu kontroly je jednotka ménice sobéstacnd, fizena procesorem. Nastaveni funkci a
kontrola provoznich hodnot je provadéna pomoci integrovaného displeje a obsluznych tlacitek.

Ptehled funkei:
- Hromadné zpracovani dat

- Pfipojeni k dalSim technologiim a PC pomoci RS485

- Zobrazeni zavad a vystrah na vestavéném displeji

- Specificky ro¢ni vynos

- Zhodnoceni za aktudlni den a dosavadni celkové zhodnoceni

Zobrazeni nasledujicich hodnot pro ménice:
- Aktualni AC vykon
- Denni energie

- Historie dennich energii
- Celkova energie
- Kody poruchovych stavii

Datové komunikace je z hlediska provozu FVE povaZzovana za moZznou rozsifenou vybavu; jeji doplnéni
do systému nepodléha schvaleni PDS a jeji realizace zcela zavisi na viili provozovatele.
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5. BEZPECNOST PRI REALIZACI A UZIVANI

5.1. ZARAZENI ZARIZENIi DO TRiD A SKUPIN

Dle Naftizeni vlady ¢. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zatizenich a pozadavcich
na zajisténi jejich bezpecnosti, ve znéni pozdéjsich predpist, § 4, se jedna o zatizeni tridy II.

5.2. PODMINKY PRO REALIZACI DiLA A JEHO UVEDENI DO PROVOZU

Dle zékona ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych
zafizeni a zmén¢ souvisejicich zdkont, ve znéni pozd¢jsich predpist, § 7, montaz, opravy, revize,
zkoSky vyhrazenych technickych zatizeni jsou opravnény vykonavat pouze odborné€ zpiisobilé pravnické
osoby a podnikajici fyzické osoby.

Nékteré prace v souvislosti s touto dokumentaci mohou probihat v blizkosti zivych ¢asti ve smyslu a
dle pozadavkt CSN EN 50110-1 ed. 3, ¢l. 6.4. Pro zaji§téni ochrany zdravi a bezpeénosti prace je dle
CSN EN 50110-1 ed. 3, &l. 6.1.1 povinnosti zhotovitele provést pfed zah4jenim praci vyhodnoceni rizik,
a pfijmout veskerd nezbytna souvisejici ochranna opatieni.

Dle zékona ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych
zafizeni a zmeén¢ souvisejicich zdkont, ve znéni pozdé€jsich predpist, § 20 odst. 1, zajisti pravnicka
osoba a podnikajici fyzicka osoba pii uvadéni do provozu a pfi provozovani vyhrazenych technickych
zafizeni bezpecnostni opatfeni a provedeni prohlidek, revizi a zkousek v souladu s pravnimi a ostatnimi
piedpisy.

Dle nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkl z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh, § 4 odst. 1, mize byt pevna instalace uvedena do provozu,
pouze je-li provedena tak, aby za predpokladu, ze je fadné instalovano, udrzovana a pouzivana pro
ucely, pro které je urcena, spliiovala pozadavky uvedeného natizeni.

Dle nafizeni vlady €. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zatizenich a pozadavcich
na zajisténi jejich bezpecnosti, ve znéni pozdéjsich predpist, § 6, odst. 2 pism. d), musi byt u zatizeni
pted jeho uvedenim do provozu provedena vychozi revize podle ¢asti B bodu I. ptilohy €. 2 k tomuto
nafizeni.

Dle CSN 33 2000-1 ed. 2 &l. 134.2 musi byt kazdé elektrické zatizeni pied tim, neZ je uvedeno do
provozu, 1 po kazd¢ diilezité zméné nebo rozsifeni, prohlédnuto a prezkousSeno, aby se provéfila jeho
spravna funkce v souladu s pozadavky norem.

Dle CSN 33 2000-6 ed. 2, &l. 6.4.1.1 musi byt kazd4 instalace, pokud je to prakticky mozné, béhem
své vystavby a/nebo po dokonceni pied tim, nez je uvedena do provozu, revidovana.
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Dle CSN 33 2000-7-722 ed. 3, &l. 722.6.4.1.1 musi byt v rAmci vychozi revize ovéfena i stavajici
elektroinstalace, ktera je ovlivnéna instalaci nabijecich stanic elektro automobill (napt. ovéfeni
pozadavki na ochranu proti nadproudu v disledku zvyseni zatézového proudu).

Dle CSN 33 1310 ed. 2, ¢l. 7.5. + &l. 7.6 musi pied uvedenim elektrické instalace nebo jeji ¢asti do
provozu (pted pfedanim instalace nebo jeji ¢asti do uzivani) osoba, ktera elektrickou instalaci zhotovila,
nebo ji zmocnénd osoba, provést pouceni laikli o spravném a bezpecném uzivani elektrické instalace.
Seznameni se spravnym a bezpecnym uzivanim elektrické instalace mtize provadét pouze osoba s
ptislusnou odbornou elektrotechnickou kvalifikaci. Sezndmeni ma byt provedeno prokazatelnou formou
s uvedenim obsahu sezndmeni, datem a stvrzenym podpisy tc¢astnik.

Pro provoz, tdrzbu, obsluhu a praci na vyhrazenych technickych zatizeni plati pozadavky vSech v této
dokumentaci jmenovanych ptedpisti a technickych norem, z nich pak zejména pozadavky CSN EN
50110-1 ed. 3, CSN EN 50110-2 ed. 2, CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 ed. 2 a dalsich.

Pro zachovani funkénosti proudovych chranict z hlediska bezpecnosti musi provozovatel pravidelné
provadét jejich testovani prostfednictvim testovaciho tlacitka v intervalech dle pokynti vyrobce!

5.3. ZASADY OCHRANY ZDRAVI A BEZPECNOSTI PRACE, SOUVISEJiCi PREDPISY

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci musi byt zajisténa ptisluSnymi technicko-organiza¢nimi
opatfenimi a dodrzovanim souvisejicich pfedpisii a norem. Behem elektroinstalacnich praci a pfi
nasledném uvadéni do provozu, provozu, obsluze a udrzb¢ zatizeni je nutno dodrZzovat zejména:

- Natizeni Komise (EU) ¢. 2016/631, kterym se stanovi kodex sité pro pozadavky na ptipojeni vyroben k
elektriza¢ni soustave

- Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadéni stavebnich vyrobki na trh, ve znéni pozdéjsich predpist

- zakon €. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobku pii jejich dodavani na trh, ve znéni
pozdéjsich predpist

- zékon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie, ve znéni pozdéjsich predpist

- zékon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist

- zékon €. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotéch, ve znéni pozd¢jsich predpisii

- zékon €. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve znéni pozdéjsich predpist

- zékon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpec€nosti vyrobkl, ve znéni pozdéjsich piedpist

- zakon €. 261/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist

- zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon, ve znéni pozdéjSich predpist

- zakon €. 634/1992 Sb., o ochran¢ spotiebitele, ve znéni pozd¢jSich predpisi

- zékon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochran¢, ve znéni pozd¢jsich predpisii

- zékon ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zatizeni
a zmén¢ souvisejicich zdkont, ve znéni pozdéjsich predpist

- nafizeni vlady €. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobki z hlediska elektromagnetické
kompeatibility pfi jejich dodavani na trh

- nafizeni vlady €. 118/2016 Sb., o posuzovani shody elektrickych zatizeni urCenych pro pouzivani v
urcitych mezich napéti pii jejich dodavani na trh
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- nafizeni vlady ¢. 120/2016 Sb., o posuzovani shody métidel pfi jejich dodavani na trh, ve znéni
pozd¢jsich predpisi

- nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii
praci na stavenistich, ve znéni pozdéjSich predpist

- nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o bliz§ich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

- vyhlasku €. 294/2015 Sb., kterou se provad¢ji pravidla provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni
pozd¢jsich predpisii

- nafizeni vlady €. 194/2022 Sb., o pozadavcich na odbornou zpiisobilost k vykonu ¢innosti na
elektrickych zatizenich a na odbornou zptsobilost v elektrotechnice

- vyhlasku €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozd¢jsich
piedpist

- vyhlasku €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpec¢nosti a vykonu statniho pozarniho
dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni pozd¢jSich predpist

- norma CSN P 73 0847 - Pozarni bezpeénost staveb - Fotovoltaické (PV) systémy

- vyhlasku €. 114/2023 Sb., o pozadavcich na bezpe¢nou instalaci vyrobny elektfiny vyuzivajici
obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kW

- predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci zhotovitele

5.4. ZASADY OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Elektroinstalace jsou navrzeny tak, aby neohrozovaly zivotni prostiedi. Béhem elektroinstala¢nich
praci a pfi nasledném provozu, obsluze a udrzbé zatizeni je nutno dodrzovat zejména:

- zékon €. 541/2020 Sb., o odpadech

- zakon €. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukoncenou zivotnosti

- zakon €. 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni pozdéjSich predpist

- zékon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, ve znéni pozd¢jsich predpist

- zékon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, ve znéni pozdé€jsich predpist

- vyhlasku €. 16/2022 Sb., o podrobnostech nakladani s nékterymi vyrobky s ukoncenou Zivotnosti
- vyhlasku €. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadii a posuzovani vlastnosti odpadii (Katalog odpadit)
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6. SEZNAM DOKLADU, VYZADOVANYCH PRO UVEDENI STAVBY DO
UZIiVANI

- prohléaseni o vlastnostech stavebnich vyrobki, uvedenych nebo dodanych na trh (srov. ¢lanek 4 odst. 1
Naftizeni EU ¢. 305/2011); prohlaSeni o vlastnostech musi byt v ¢eském jazyce (srov. § 13¢ zakona €.
22/1997 Sb.)

- EU prohléaseni o shod¢ vyrobkti dodanych na trh, pfipadn€ do provozu (srov. § 6 odst. 2 zakona €.
90/2016 Sb.)

- zdokumentovana pravidla spravné praxe z hlediska elektromagnetické kompatibility (srov. Ptilohu €. 1
bod 2 natizeni vlady ¢. 117/2016 Sb.)

- technickd dokumentace vyrobki, uvedenych nebo dodanych na trh (srov. § 4 nafizeni vlady ¢.
163/2002 Sb.

- technickd dokumentace elektrickych zatizeni, uvedenych na trh (coZ se mj. tyka nové dodanych, ¢i
jakychkoli stavajicich upravovanych rozvadeéct) (srov. § 4 odst. 1 nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sb.)

- u rozvadéén doklad o ovéfent, Ze nebudou piekrodeny meze otepleni (srov. CSN EN 61439-1 ed. 2, ¢l.
10.10.1)

- dokumentaci skute¢ného provedeni stavby a jejiho zafizeni (srov. § 154 odst. 2 zdkona ¢. 183/2006
Sb.)

- schémata a dokumenty s pozadovanymi udaji (srov. CSN 33 2000-5-51 ed. 3, ¢l. 514.5.1 +
POZNAMKA)

- zaznamy o kontrolach, zkouskach a méfeni elektrickych zatizeni, uvadénych do provozu (srov. CSN
EN 50110-1 ed. 3, ¢l. 5.3.2)

- dokumentace umoziujici stavbu, provoz, udrzbu a revize zatizeni, jakoZ 1 vymeénu jednotlivych casti
zafizeni a dal¥i roz§ifovani zafizeni (srov. CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 132.13 + POZNAMKA)

- schéma fotovoltaické (PV) vyrobny s oznacenim mista, kde je pfistroj pro odpojeni PV hlavniho
kabelu (kabel) DC, spolu s popisem jeho ovladani (srov. CSN 34 3085 ed. 2, ¢1. 5.4.2)

- doklady vyzadované smlouvou o pfipojeni ke zprovoznéni vyrobny

- veskeré vyzadované podklady k provadéni revizi (srov. CSN 33 1500, ¢l. 4)

- pisemné prohlaseni vedouciho montéaze, jako osoby odpovédné za montaz elektrické instalace (srov.
CSN 33 2000-6 ed. 2, Zména Z2, P¥iloha E)

- pisemné prohlaseni projektanta, odpovédného za dokumentaci skuteéného provedeni (srov. CSN 33
2000-6 ed. 2, Zména Z2, Piiloha E)

- zprava o vychozi revizi elektrického zatizeni (srov. Pfilohu €. 1 bod 3 vyhlasky ¢. 194/2022 Sb.)

- privodni dokumentace obsahujici pouceni o spravném a bezpeéném uzivani elektrické instalace (srov.
CSN 33 1310 ed. 2, ¢1. 5)

- doklady o prokazatelném seznameni se spravnym a bezpe¢nym uzivanim elektrické instalace (srov.
CSN 33 1310 ed. 2, €. 7.5 + &l. 7.6)

- veskeré vyse uvedené informace musi byt poskytnuty v ceském jazyce (srov. §3 ost. 1 pism. a) zakona
¢. 102/2001 Sb. a § 11 odst. 1 zdkona ¢. 634/1992 Sb.)

- ostatni dokumenty, vyzadané stavebnim ufadem, ¢i dalSimi organy vefejné spravy
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7. PRILOHY

GA-24-036-PD-SCH-J Zjednodusené schéma zapojeni

GA-24-036-PD-SIT Situaéni nakres
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Méfitko 1:100

Zapojeni: Technologie: Zpracoval: Odp. projektant: ‘ | b
Stridac: 36 ks Roman Vedmidskii Roman Vedmidskii \/ COlumbous

Stfidac: Solax X3-15K-PRO G2 - 15 kW - 1 ks

. - - - Datum: 20. 8. 2024
MPPT1: 10410 ks Panely: Nord DAS-DH108ND - 450Wp - 36 ks Adres,av . e "
MPPT2: 16 ks montaze: Bellova 574/2, upen: udie
62300 Brno Format: A3
C. zakazky: |
. Vykres
Obsah: Materska Skola gislo:

o instalovaném vykonu 16,2 kWp

D.1.4.2
Rozmisténi panell na strese
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