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2. Uvod

Predmétem projektu je navrh kompletni fotovoltaické elektrarny (FVE) o celkovém vykonu 19,92 kWp instalovanych
na Sikmych stfechach a rovné stfeSe objektu bytového domu Domova pro osoby se zdravotnim postizenim Start na
ulici Novackova v Brné-Husovicich. Vykon z FVE slouzi vyhradné pro vlastni spotfebu objektu a drobné pfebytky
mohou byt dodany do distribuéni sité. Fotovoltaicka elektrarna je navrhovana bez bateriového ulozisté.

2.1 Projektové podklady

- Smluvni podklady a nabidka

- Fyzicka obhlidka na misté a pofizena fotodokumentace
- Stavebni vykresy

- Pozadavky zadavatele

- Dokumentace k nové navrZzenym zafizenim

- Prislusné technické normy a vyhlasky

2.2 Rozsah projektu
Projekt fesi:

- Rozmisténi FV panell na stfeSe

- Pfipojeni do napdjeciho rozvadéce objektu

- Doplnéni rozvadé¢e RH

- Rozvadéce RAC, RDC

- DC skfiné pro pfipojeni panell

- Zapojeni panelt FVE

- Propojeni DC prfivodi

- Kabelaz a kabelové trasy FVE

- Pfivod do hlavniho napéjeciho rozvadéce RH

Projekt nefesi:
- Ochrana pfed atmosférickym pfepétim objektu

- Fakturaéni méfeni a hlavni domovni skfif
- Statické ovéfeni objektu a nosnost konstrukce stfechy

2.3 Znaceni v projektu

Projekéni znaceni Vysvétlivky

=STE Projekéni znaceni projektu

+RH Stavajici hlavni rozvodnice pro napajeni objektu

+RAC Pomocny rozvadéc pro ovladani a jisténi AC strany vyrobny
+RDC Pomocny rozvadéc¢ pro odpojeni FV panell (DC ¢asti)
+INV1 Strida¢

Oznacovani funkénich ¢asti zafizeni je vytvofeno pomoci oznacovacich bloku rozlisenych identifikacnimi znaky:

oznaceni funkéniho celku

polohopisné oznaceni (rozvadé¢, umisténi)
- identifikace zafizeni

: pripojovaci misto

+ 1l

Oznacovani kabelu:
Oznaceni kabell se sklada z pismenné a Ciselné ¢asti WLxx nebo WSxx, kde xx zastupuje pofadi kabelu.
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3. Technické reseni

3.1 Napajeci soustava
Napajeci napéti 3PEN, 50 Hz, 400V/230V, TN-C

Ovladaci napéti 1/N/PEN, 50 Hz, 230V

3.2 Zakladni technické udaje zarizeni

Celkovy vykon FVE 19,92 kWp instalovanych na stfeSe objektu DPS Novackova
Fotovoltaicky stfidac 1 ks tfifadzovy AC stfida¢ o ¢inném vykonu 20 kW
Fotovoltaické panely 48 ks monokrystalicky panel o vykonu 415 Wp

Vykonovy optimizér 48 ks vykonovych optimizéra o vykonu 700 Wp

3.3 Popis systému

Na stfeSe objektu budou umistény fotovoltaické panely a hlinikové konstrukce se stfesSnimi haky pro Sikmou stfechu,
resp. konstrukce pro rovnou stfechu se sklonem konstrukce v(ici roviné stfechy 10°, na kterych budou fotovoltaické
panely umistény. Ostatni technologie vyrobny (stfida¢ a rozvadéée RAC a RDC) bude umisténa na jihovychodni
fasadé objektu ve dvore pod pfistfeSkem v arovni 1.NP.

Pfimo na Sikmych stfechdch objektu DPS Novackova v Brné-Husovicich bude instalovano celkem 33
monokrystalickych panell ve 3 blocich podle orientace a sklonu stfech (2 stfechy se sklonem 32°- orientace JV a SZ;
1 stfecha se sklonem 11°a orientaci JV). Na rovné stfeSe objektu bude umisténo 15 fotovoltaickych panell. Celkové
bude vyrobna pozUlstavat ze 48 fotovoltaickych panell rozdélenych do 4 blokd, které budou propojeny do 4 fetézcl
dle orientace a sklonu stfech.

V prvni etapé vystavby bude na Sikmych stfechach se sklonem 32°, resp. 11°, s jihovychodni orientaci umisténo 20
monokrystalickych fotovoltaickych panell, kazdy s vykonem 415 Wp. Panely na Sikmé stfeSe budou umistény na
hlinikové konstrukci pod sklonem kopirujicim sklon stfech. Tyto panely budou rozdéleny do dvou bloku podle sklonu
stfech (11 panell na stfeSe se sklonem 32°, 9 panell na stfeSe se sklonem 11°).

V druhé etapé bude k paneliim z prvni etapy instalovano zbylych 28 monokrystalickych fotovoltaickych panelll na
Sikmou stfechu se severozapadni orientaci a na rovnou stfechu objektu. Tyto panely budou rozdéleny do dvou bloku
podle typu stfech (11 panell na Sikmé stfeSe, 15 panell na rovné stiese).

Konstrukce a nasledné i uloZzené panely budou pro Sikmé stfechy kopirovat sklon stfech, pro pfipad rovné stfechy
bude pouzita konstrukce pro rovné stfechy se sklonem panel 10°vGc¢i roviné stfechy.

Fotovoltaické panely budou sériové propojeny do &ty Fetézcll podle orientace a sklonu stfech/panelu (tfi fetézce na
Sikmych stfechach podle orientace a sklonu, jeden fetézec na rovné stfese), kabelové trasy jednotlivych fetézcl
budou ze vSech stfech svedeny do spole¢né trasy na rovnou stfechu a odsud po fasadé k mistu, kde bude situovana
technologie pro vyvedeni vykonu vyrobny, jeji jiSténi a ovladani.

Spolu s fotovoltaickymi panely budou osazeny taky vykonové optimizéry pro optimalizaci parametr jednotlivych
panell v ramci fetézce, taky pro moznost vzdaleného dohledu a regulace na urovni jednotlivych panelt a v pfipadé
nutnosti snizenim napéti na panelech na 1V, ¢imz se docili do maximalni miry snizeni napéti na DC strané na
hodnotu pfibliZnou poctu paneld.

Kabelova trasa DC ¢asti vyrobny bude od fotovoltaickych panelt svedena do rozvadéce RDC, ve kterém budou
umistény jistici prvky pro DC ¢&ast obvodu (pojistkové odpojovace pro jednotlivé fetézce s pojistkami
s charakteristikou gPV) a svodice prepéti pro svedeni atmosférickych vyboju. Rozvadé& RDC bude umistén ve dvoru
objektu na jihovychodni fasadé objektu pod pfistfeSkem v Urovni 1.NP vedle ostatni technologie vyrobny a zaroveri
co nejblize instalovanym fotovoltaickym moduliim.

Dalsi ¢asti vyrobny bude fotovoltaicky sitovy stfida¢ Solax-PRO-20K-G2 s vystupnim vykonem 20 kW pro napétovou
hladinu 230/400VAC. Stfida¢ kromé promény elektrickych veli€¢in DC charakteru na AC charakter detekuje vypadek
distribuCni sité a automaticky odpoji FVE v oddélovacim misté v rozvadécCi RFVE, dokud se napéti nevrati do
stanovenych mezi. Po navratu sité bude nastaven ¢asovy zamek 5 minut a obnoveni funkce FVE. Proudové omezeni
pusobi na oddélovaci misto FVE. Pfi napéti mimo meze se stfidaé sam odpoji a pfipoji k siti. Pfipojeni bude
blokované Casovym zdmkem 5 minut nastavenym ve stfidaci.
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Takto vyrobena energie bude slouzit pfimo pro spotfeby objektu a nebude ukladana do bateriového ulozisté (neni
podporovano vzhledem k pouzité technologii). Pfipadné drobné pfebytky energie budou dodany do distribuéni sité.

Rozvadé¢ RAC bude uréen pro ovladani FVE a napojeni elektrarny na elektroinstalaci budovy. Bude umistén na
jihovychodni fasadé objektu pod pfistfeSkem vedle ostatni technologie vyrobny a bude spojen kabelem s hlavnim
rozvadétem objektu ER, ktery je umistén na severozapadni fasadé objektu z ulice Novackova. V rozvadéci RAC
bude oddélovaci misto tvofené stykatem KM1. Dale bude spojen se stfidaéem INV1, ktery pfevadi stejnosmérny
proud a napéti na stfidavé vhodné pro distribu¢ni sit. Stfida¢ bude umistén na zdi vedle rozvadéfe RAC a ostatni
technologie vyrobny. Rozpadovym mistem FVE bude stfida¢, ve kterém budou integrovany sitové ochrany dle
aktualnich pfipojovacich podminek distribu¢ni spole¢nosti.

Do stavajiciho rozvadéte ER bude pfiveden pfivod pro zapojeni vyrobny jako paralelni zdroj energie. V pfipadé
nestability sité nebo jejimu vypadku bude distribu¢ni spole€nosti vydan povel pfes HDO, ktery bude navazan na
ovladaci styka¢ KM1 v rozvadéci RAC, kterého shozenim dojde k odpojeni fotovoltaické vyrobny od distribuéni sité.
Pouzity stfida¢ pro FVE neumozfuje ostrovni provoz.

Ovladani elektrarny bude automatické. Pro provoz elektrarny bude nutné zaijistit potfebné parametry napéti sité dle
podminek pfipojeni k distribuéni siti. Elektrarnu neni mozno provozovat bez distribu¢ni sité, avSak energie vyrobena
zde nesmi byt dodavana do sité. Jsou mozné kratkodobé vykonové pretoky do sité diky pouzité technologii. Odpojeni
elektrarny bude mozné pomoci STOP tlacitek, které budou umistény u rozvadéce technologie vyrobny RAC a pfi
hlavnim vstupu do objektu.

PFi sepnuti signalu distribu€niho fizeny vyrobny dojde k odpojeni pouze FVE, nikoli celého odbé&rného mista. Pfi
uplném vypadku sité dojde ke ztraté ovladaciho napéti, a tedy k odpojeni FVE zaplsobenim sitovych ochran, které
jsou integrovany ve stfidaci. Po navratu sité je nastaven asovy zamek 20 minut pro pfipojeni.

V okamziku obnoveni distribuéni sité dojde k sepnuti stykaCe a pfipojeni FVE k siti. Pfi obnové sitového napéti je
navrat na sit bez beznapétové pauzy.

3.4 Monitoring

Sledovat parametry zafizeni, aktualni hodnoty napéti a proudu bude mozné na displeji stfidace. Celkovou
vyrobenou energii Ize odecitat na elektroméru jenz bude osazen v rozvadéte RAC. Vzdaleny dohled umozriuje
webovy server vyrobce zafizeni po provedeni registrace. Monitoring na drovni jednotlivych paneld bude mozny
pfes vykonové optimizéry, které kromé monitorovaci funkce budou mit funkci bezpe€nostni (sniZzeni napéti na
panelu na hodnotu pfiblizné 1V).

3.5 Uprava stavajiciho elektromérového rozvadéce

Stavajici elektromérovy rozvadéc se nachazi na severozapadni fasadé objektu z ulice Novackova v urovni 1.NP.
Stavajici hodnota hlavniho jistiCe odbérného mista je 3x100A charakteristiky B. Typ méfeni odbéru stavajiciho
mista je pfimé mérfeni typu B, provedeni odbér — dodavka.

Realizaci fotovoltaické elektrarny jako paralelniho zdroje elektrické energie pro odb&rné misto nedojde podle
Smlouvy o pfipojeni zafizeni pro vyrobu a odbér elektiiny k distribuéni soustavé z napétové hladiny nizkého
napéti ¢.9002145521 k zméné hodnoty hlavniho jistice odbé&rného mista ani k zméné typu méfeni odbéru
elektrické energie v odbérném misté. Pro nepfimé méfeni budou pouzity méfici transformatory proudu
s pfevodem 100/5A.

Pro ovladani vyrobny bude do stavajiciho ER doplnén jednopdlovy jisti€ 2A s charakteristikou B pro signal HDO.
V pfipadé nevyhovujicich stavajicich méficich transformatorll proudu budou tyto transformatory vymeénény
za méfici transformatory proudu, které budou vyhovovat Smlouvé o pfipojeni a PoZadavkium na umisténi,
provedeni a zapojeni méficich souprav u zakazniki a malych vyroben s pripojovacim vykonem do 250 kW
pfipojenych k elektrické siti nizkého napéti spole€nosti EG.D. Z rozvadéfe ER bude vyveden kabel CYKY-J
3x1x5 mm? pro signal HDO do rozvadéce vyrobny RFVE.
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3.6 Uzemnéni a EMC

Bude vyuzito stavajiciho uzemnéni objektu. Doplfikové pospojovani RAC neni pozadovano. Uzemnéni rozvadécui
RDC a RAC bude provedeno Cu vodicem 6mm2, Al vodi¢em 16 mm?2 nebo Fe vodi¢em 50 mm?2 a bude pfipojeno
k HOP. Bude pouzito svorek z pocinované médi.

VSechny kovové konstrukce budou pospojovany zelenozlutym vodiéem o minimalnim prifezu 6 mm?2 a budou
pfipojeny na HOP objektu.

Hlavni pospojeni bude provedeno vodi¢em o prirezu minimalné 16 mm?2.

3.7 Ochrana proti prepéti

Bude feSena systémem piepétovych ochran a uzemnéni. V rozvadé&i RAC je navrzena AC kombinovana prepétova
ochrana |.+ll. stupné a stfida¢ je od vyrobce vybaveny AC pfepétovou ochranou Il. stupné. V DC rozvadéci RDC
budou instalovany DC prepétové ochrany I.+1l. stupné do 1000VDC pro fotovoltaické systémy.

3.8 Ochrana pred bleskem

Bude vyuzito stavajici ochrany objektu proti blesku. Bude pouzito instalace ochrany proti atmosférickému prepéti
objektu.

Hlinikové nosné konstrukce pro FV panely splfiuji podminky pro nahodné jimadée dle pozadavkt CSN EN 62305-1-
3.V pfipadé, Ze kvdli realizaci vyrobny na stfeSe nebude dodrzena minimalni bezpecni vzdalenost od hromosvodné
soustavy, budou konstrukce panell pfipojeny ke stavajici hromosvodné soustavé na stfeSe objektu. Bude vyuzito
stavajicich svodu na objektu.

3.9 Vlivy prostredi

Protokol s vnéjSimi vlivy neni pro projektovou dokumentaci k dispozici. Vnéjsi vlivy jsou stanoveny na zakladé
zkuSenosti projektanta z obdobnych projektu.

Pro prostory zafizeni FVE jsou vSechny prostory bez nebezpeci vybuchu.

Ostatni vnéjsi vlivy jsou povazovany za normaini nebo bez dodate¢nych poZadavku na elektricka zafizeni z hlediska
urazu elektrickym proudem.

¢ Venkovni prostory — stfecha s FV panely. Rozvadé¢e RAC, RDC, stfida¢
AAT (pfechodné/kratkodobé), AB8 (pfechodné/kratkodobé), AD3 (kratkodobé), AE3, AN3, AQ3, AR3, AS3

Ostatni vnéjsi vlivy jsou povazovany bez vyskytu nebo bez specialnich pozadavk(i na elektricka zafizeni.

Pro AA7, AB8 — prace na elektrickém zafizeni je dovolena pouze za podminek v 5.2.

Stanovenym tfidam vnéjSich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33
2000-5-51 ed.3 a dalSich souvisejicich platnych CSN.

Uvedené tfidy vnéjsich vlivl je tfeba pfed uvedenim zafizeni do provozu ovéfit. Zméni-li se charakter mistnosti nebo
prostor, musi byt pfekontrolovano, zda elektricka zafizeni zmé&nénym podminkam vyhovuiji.

3.10 Vztah instalace k zivotnimu prostredi
Navrzené elektrické rozvody a zafizeni zadnym zplsobem nebudou naruSovat ani zhorSovat Zivotni prostredi.

UZivatel bude povinen zajistit ekologickou likvidaci zafizeni po skon&eni jeho Zivotnosti.

3.11 Kabely a kabelové trasy

Kabely budou uloZeny ve venkovnich prostorech v pozinkovanych kabelovych Zlabech, uvnitf budou vedeny
v nasténnych kabelovych listach a podhledech (v zavislosti od mista vedeni kabelové trasy). Konkrétni typy kabell
fesi vykresova ¢ast dokumentace nebo seznam kabeld.
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Z rozvadéce RH bude kabel CYKY 5x10 mm? pies zed dovniti objektu a vyveden do podhledu 1.NP (podhled tvoren
protipoZarnim sadrokartonem), kde bude dal pokracovat az prostupu na fasadu ve dvore, kde bude kabelova trasa
vedena v pozinkovaném Zlabu k technologii FVE do rozvadé€e RAC na jihovychodni fasadé pod pfistfeSkem. Mezi
rozvadécem RAC a stfidacem (které budou umistény vedle sebe na fasadé pod pfistfeSkem) bude veden napajeci
kabel CYKY 5x6 mm? v pozinkovaném kabelovém Zlabu. Od stfidace ke skfini RDC bude instalovan pozinkovany
kabelovy Zlab a v ném ulozeny DC kabely s prafezem 4 mm?2. Z rozvadéce RDC budou vyvedeny na rovnou stfechu
po fasadé objektu v pozinkovaném kabelovém zlabu 50x50 mm DC kabely pro propojeni jednotlivych stringt
s rozvadéCem RDC. Kabelova trasa na stfeSe bude vedena v pozinkovanych kabelovych Zlabech k zac¢atkim a
koncum stringll jak pro rovnou stfechu, tak i pro stfechy Sikmé.

3.12 Povrch stfechy

Objekt je slozen ze ffi typu stfech: dvé Sikmé stfechy se sklonem 32°, jedna Sikma stfecha se sklonem 11° a jedna
rovna stfecha se sklonem 2 %.

Sikma stfe$ni konstrukce se sklonem 32° je postupné slozena z palené stfesni tasky, lati 30/50 mm, kontralati 30/50
mm, doplrikové hydroizolacni folie DHV, tepelné izolace mezi krokvemi tloudtky 160 mm, TI mineraini vaty tloustky
100 mm, parozabrany, rostu z CD profill a sadrokartonového protipozarniho podhledu REI 30 na pomocné
konstrukci.

Sikma stfesni konstrukce se sklonem 11°je postupné sloZzena z taskové tabule tloustky 0,5 mm, lati 30/50 mm,
kontralati 30/50 mm, doplrikové hydroizolaéni félie DHV, bednéni, tepelné izolace mezi krokvemi tloustky 160 mm,
TI mineralni vaty tloustky 100 mm, parozabrany, rostu z CD profilt a sadrokartonového protipozarniho podhledu REI
30 na dvouuroviiovém rostu.

Rovna stfecha se sklonem 2 % je postupné slozena z PVC hydroizolaéni félie, netkané textilie, mineralni vaty tloustky
300 mm, spadovych klini, SBS modifikovanych asfaltovych pasu, penetra¢ni asfaltové emulze, Zelezobetonového
monolitického stropu tloustky 220 mm a sadrokartonového podhledu nad kterym je vzduchova mezera.
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4. Popis pouzitych zafizeni
4.1 Fotovoltaické panely

Pro realizaci budou pouZity kvalitni monokrystalické panely. Fotovoltaické panely jsou vyrobené na bazi skla
a kfemiku a slouZi k vyrobé elektrické energie. FV panely zapojeny do série vytvafi vzdy jeden fetézec (string).
Jednotlivé fetézce jsou zapojeny do DC skfiné instalované na zdi technické mistnosti. V DC skfini bude osazena
pFepétova ochrana tfidy |.+ II. dle CSN EN 62305 a pojistkové odpojovade s pojistkami s charakteristikou gPV.
Propojeni panelll a odvody k rozvadéci pro DC stranu je provedeno flexibilnimi solarnimi vodici o prifezu 4 mm?2
nebo 6 mm? se jmenovitym napétim 1000V DC.

Parametry fotovoltaickych panell

Typové oznaleni LR5-54HPH

Vykon 415 Wp

Pocet buné&k 108

Jmenovité napéti 3142V

Jmenovity proud 13,21 A

Napéti naprazdno 36,86 V

Zkratovy proud 14,04 A

Uginnost 21,3 %

Vaha 21,5 kg v€etné ramu
Rozméry 1722 x 1134 x 30 mm
Ostatni parametry viz. oficialni dokumentace vyrobce.

Fotovoltaické panely budou podléhat normé& CSN EN IEC 61215-1 ed.2 a norm& CSN EN IEC 61215-1-1 ed.2.
Panely budou splfovat podminky minimalni u¢innosti 19 % pro moduly z monokrystalického kfemiku. Vyrobce
panelu garantuje produktovou zaruku 15 let a taky 25letu linearni zaruku na vykon s maximalnim poklesem na
85 % pavodniho vykonu.

Uvedené parametry fotovoltaickych panell odpovidaji standartnim testovacim podminkam (STC; svételné
spektrum AM=1,5, intenzita slune¢niho zareni 1000 W/m? a teplota 25 °C).

4.2 Stiida¢ AC/DC - INV1

Ve dvore objektu na jihovychodni fasadé pod pfistfeSkem bude vedle rozvadécld RAC a RDC umistén sitovy
stfida¢ INV1 Solax-X3-PRO-20K-G2. Pomoci tohoto sitového stfidace dochazi k pfeméné DC napéti a proudu
na stfidavé. Jedna se o vykonovy DC-AC stfida¢ se sinusovym vystupnim napétim. Provoz FVE bude jistén
pomoci jedné samostatné jednotky s tfifazovym vystupem. Technologie stfidate nepodporuje pfipojeni
bateriového ulozisté ani ostrovni provoz vyrobny.

Ve stfidaci je nastaveno autonomni fizeni jalového vykonu, pfizplsobeni ¢inného vykonu, dynamicka podpora
sité a sniZeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) podle nasledujicich pravidel:

e Rizeni jalového vykonu Q(U) podle nasledujici charakteristiky s témito konkrétnimi body:
o X1=0,94; X2=0,97; X3 =1,05; X4 =1,08;
o doporucena Casova konstanta 5 s.
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Q/Qrax piebuzeny (kapacitni)
100% = = = =
0% * U/
4
“100% f----mrmmm e e -———
podbuzeny (induktivni)

Obrazek Charakteristika funkce Q(U)

e Prizplsobeni ¢inného vykonu P(U) podle nasledujici charakteristiky s témito konkrétnimi body:
o U1/Un =109 %; U2/Un = 110 %; Us/Un = 111 %;
o Doporu€ena ¢asova konstanta 5 s.
r/P,

100% !
d={100-x)/(Uz/U-UfU,)

X[%] Py p============ mmmmmmee e
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v

Obrazek 1 Charakteristika funkce P(U)

e Dynamicka podpora sité stfidacem podle standardni kfivky pro pfeklenuti kratkych vypadku sité (Low
voltage ride through — LVRT):

1,2

2;0,85

-0,5 0 0,5 i 15 2 2,5 3 3,5
t[s]
=== Standardni kfivka = @ = Mejpfisnéjsi kiivka

Obrazek 2 Schopnost preklenuti poruchy pro vyrobny se stfidacem na vystupu
~ MAGUS INTERNATIONAL, a.s.
NN ko 626,00 8mo
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e Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) s gradientem 40 %/Hz pfi frekvenci 50,2 Hz. Pro frekvenci
47,5-50,2 Hz nedojde k zadnému omezeni. Pro frekvenci 52 Hz bude stfida¢ odpojen v dusledku €innosti

nadfrekvencéni ochrany.

Snizeni vykonu je dano nasledujici rovnici:

50,2
AP = 20P,, Sofs

Kde P, je okamzity dostupny vykon, fs je frekvence sité.

Vlastnosti stfidace Solax X3-PRO-20K-G2 o vykonu 20 kW:

e Uginnost: 97,8 %.

e Max. DC proud: 2x32 A

e Rozsah DC napéti: 200-980 V

e Max. DC napéti: 1100 V

o Pf¥ipojeni sité: 3NPE/230/400VAC
e Frekvence: 50 Hz

e Frekvenéni rozsah: 45-65 Hz

e Max. vystupni proud: 336 A

e Jmen. AC vystupni vykon: 20000 W

e Max. AC vystupni vykon: 22000 VA

o Kryti: IP66

e Vaha: 27,5 kg.

e Rozméry (v x § x h): 482x417x181 mm

Stfida¢ bude podléhat mezinarodnim normam IEC 61727, IEC 62116 a mezinarodnim normam fady IEC 61000.
Zarover budou ménic¢e dosahovat minimalni u€innosti 97% dle evropskych standardu.

4.3 Vykonové optimizéry

Soucasti technologie budou vykonové optimizéry pro jednotlivé fotovoltaické panely, které budou instalovany pfimo
k panelim na jejich ram a nasledné s nimi propojeny. Optimizéry budou plnit monitorovaci funkci (pfes vzdaleny
pfistup a aplikaci) jednotlivych panelt, taky vykonovou optimalizaci jednotlivych paneld v ramci celého fetézce
(regulace napéti a proudu v ramci fetézce vlivem stinéni, necistot na panelech apod.) a taky bezpe&nostni funkci
(odpojeni, resp. snizeni napéti na pfiblizné 1V, na panelech v pfipadé nebezpedi).

Parametry optimizéru TIGO TS4-A-O 700W:

e Vykon: 700 Wp (vykon FV modulu)
o Napétovy rozsah: 16-80 V

e Max. vstupni proud: 15A

e Rozmeéry: 138,4x139,7x22,9 mm

e Hmotnost: 520 g

o Kryti: IP68

o Konektory: MC4

e Komunikace: bezdratova

4.4 Nosna konstrukce pro FVE panely

Pro panely, které budou umistény na Sikmych stfechach objektu, budou instalovany hlinikové profily a stfeSni haky
specialné pro tyto typy stfech. Tyto vyrobky budou vyrobeny z nerezové oceli a hliniku a pro kazdé umisténi nabizeji
vhodny systém — at' se jedna o standardni provedeni nebo feSeni na miru. V ur€enych mistech stfechy budou stresni
tasky odstranény, do konstrukce stfechy budou pfipevnény stfe$ni haky a plvodné odstranéné stfesni taSky budou
zpatky osazeny s ohledem na stfe$ni haky. Hlinikové profily pro upevnéni panelll budou nasledné uchyceny na
stfedni haky. Na profilech budou nasledné uloZzeny FV panely. Pouzity hlinik bude ze specialni slitiny a bude tepelné
upraveny.

Pro rovnou stfechu objektu bude pouzita konstrukce pro tento typ stfechy se sklonem fotovoltaickych panelll vici
roviné stfechy 10°. Tato konstrukce bude vyrobena z nerezové oceli a hliniku a jeji rozméry budou pfizplisobené na
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konkrétni rozméry fotovoltaickych panell a dany sklon panell. Konstrukce bude podloZena na podlozkach z EPDM
gumy, které brani poskozeni ostrymi hranami profild pfi manipulaci s konstrukcemi. Tyto EPDM gumy jsou soucasti
dodavky konstrukci.
Konstrukce budou rozmérové vyrobeny pro konkrétni typy pouzité fotovoltaické technologie (panelll) a dle typu
stfechy. Fotovoltaické panely budou na hlinikové profily upevnény pomoci EC a MC svorkami, které budou soucasti
dodavky konstrukce.

4.5 Rozvadéc RAC

Nasténny ocelovy rozvadé€ bude umistén na fasadé objektu ve dvore vedle ostatni technologie vyrobny (stfidac,
rozvadé¢ RDC). Rozvadéc bude umistén bude v provedeni IP65 a bude umistén pod pfistfeSkem. Rozvadéc¢ bude
slouzit vyvedeni vykonu vyrobny a pro ovladani a monitorovani elektrarny. Budou zde umistény jistici, méfici a
ovladaci prvky elektrarny. V rozvadéci bude instalovan stykac, ktery bude pfedstavovat rozpadové misto elektrarny.
Do rozvadéce bude pripojen hlavni pfivod elektrické energie, proveden kabelem CYKY-J 5x10 mm?, ze stavajiciho
hlavniho rozvadéce RH, ktery je umistén na severovychodni fasadé budovy z ulice Novackova. V rozvadéci bude
instalovan hlavni vypina¢ vyrobny s vypinaci schopnosti 40A, na ktery budou navazany vypinaci STOP tlagitka,
kterych umisténi je planovano vedle rozvadée RAC a u hlavniho vstupu do objektu. Z rozvadé€e bude vyveden
vyvod pro napojeni stfidace, ktery bude proveden kabelem CYKY-J 5x6 mm?,

Na dvefich rozvadéce nebo v jeho blizkosti bude umisténo tladitko nouzového zastaveni pro odpojeni elektrarny od
sité. Vypinaci tlaCitko bude umisténo i u hlavniho vstupu do objektu. Odpojeni systému od ostatnich rozvodu
v objektu bude zabezpe&ovat kromé nouzovych tlagitek také povel HDO vydavany dalkové distribuéni spole¢nosti.

4.6 Rozvadéc RDC

Rozvadéle RDC bude tvofen plastovou skiini. Skfifi RDC bude umisténa vedle ostatni technologie vyrobny na
fasadé objektu pod pfistfeSkem ve dvore objektu. Rozvadé& bude v provedeni IP65.

Skiih bude vybavena svodi€i prepéti pro 1000VDC tfidy I.+II pro fotovoltaické systémy, pojistkovymi odpojovaci
s pojistkami s charakteristikou gPV a pfipojovaci svorkovnici. Ve skfini budou propojeny jednotlivé stringy FV panelQ
na svorky, nasledné bude proveden propoj kabelem do fotovoltaického stfidace. Skfifi bude propojena zemnicim
kabelem (Cu kabel 6 mmZ, Al kabel 16 mm?2 nebo Fe kabel 50 mm2) na HOP objektu pro svedeni bleskového proudu
v pfipadé vzniku pfepéti na FV panelech. Propojeni panell a odvody k rozvadé¢i RDC bude provedeno flexibilnimi
solarnimi vodi¢i H1Z22Z2 o prifezu 4 mm?2 nebo 6 mm?2 se jmenovitym napétim 1000 V DC. Propoj mezi RDC a
stfidacem bude proveden vodi¢i H1Z2Z2 o priifezu 4 mm2nebo 6 mm2.
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5. Bezpeénost prace a ochrana obsluhy a zarizeni

5.1 Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim
Zivych &asti Polohou, dvojitou izolaci a krytim dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

NeZivych &asti Automatickym odpojenim vadne Casti od zdroje
Pouzitim nadproudovych jisticich prvkd dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

Hlavni pospojovani Je provedeno dle CSN 33 2000-4-41 ed.2. VVzajemné je propojen ochranny vodié, pfipojnice
PE v rozvadédi, rozvod potrubi z vodivych materialtl v budové jako je plyn, voda, UT a
kovoveé konstrukéni ¢asti budovy. Toto propojeni je provedeno vodicem CY 16 a je pfipojeno
do stavajiciho napajeciho rozvadéce.

5.2 Pracovni podminky

Pracovni podminky komponent uvedene v technické specifikaci jsou urCeny k instalaci a k provozu v prostfedi dle
CSN 33 2000-5-51 ed.3 s nasledujicimi podminkami:

Atmosférické podminky ABS5 Prostory chranéné pred atmosférickymi vlivy s regulaci teploty, kde nejsou prekroceny
hodnoty:

- Teploty +5az +40 °C
- Vlhkosti 5az85% (relativni vihkost)
- Vlhkosti 1az259g/m3 (absolutni vihkost)

- Vyskyt cizich pevnych téles AE4 Pradnost nepfesahne hodnotu 35mg/m2/24hod
- Vyskyt koroz. nebo zne¢. latek AF1 Zanedbatelné mnoZstvi korozivnich a agresivnich latek

- Nadmofiska vyska AC1 Nadmorska vySka do 2000 m nad mofem

5.3 Pozadavky na kvalifikaci osob pro obsluhu, opravy a udrzbu elektrickych zafizeni

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace — (laici, obCané) sméji provadét jednoduchou obsluhu el. zafizeni
s napétim do 1000 V, u nichz nemohou pfijit do styku s nekrytymi zivymi ¢astmi s nebezpe¢nym napétim. Mohou za
vypnutého stavu provadét udrzovaci prace, avSak bez rozebirani pomoci nastroju.

Seznameni pracovnici — sméji provadét totéz, co osoby bez el. kvalifikace. Seznameni pracovnik(l je provedeno
dokladem.

Pouéeni pracovnici — mohou provadét jednoduchou obsluhu zafizeni vSech napéti a samoziejmé i sloZitou obsluhu
jinych zafizeni jsou-li s ni seznameni. Kromé& toho sméji pracovat na zafizeni do 1000 V bez napéti, a to ve
vzdalenosti asporfi 20 cm od nekrytych €asti s napétim. Pod dozorem sméji pracovat i v dovolené blizkosti &asti
s napétim. Mohou méfit zkouSecim zafizenim a provadét jednoduché prace.

Pracovnici znali — smé&ji kromé obsluhy i pracovat na zafizeni do 1000 V i pod napétim. Na vypnutém zafizeni do
nad 1000 V mohou pracovat sami. V blizkosti zafizeni pod napétim sméji pracovat s dohledem a na &astech pod
napétim pod dozorem.

Pracovnici znali s vyssi kvalifikaci — (vyhl. ¢.250/2021 Sb.) sméji vykonavat veSkerou obsluhu a praci na el.
zafizenich s vyjimkou praci zakazanych.

5.4 Bezpecnost prace

Prfi udrzbé zafizeni je nutné dodrzovat ustanoveni v této PD, pfislusnych norem a pokyna vyrobce konkrétniho
zafizeni.

Doporuceni:

- osadit plidu nebo misto v blizkosti fotovoltaickych paneld protipozarnim hasicim pristrojem CO2 nebo praskovym,
min 3 kg
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- osadit bezpe¢nostni tabulky: CSN EN ISO 7010 + zmény A1-A5 a dle NV 11/2002, zejména:

e Vystraha — nebezpedi elektfina
e Zakaz vyskytu otevieného ohné
Nehas vodou ani p&novymi pfistroji

5.5 Zakazané prace

Prace pod napétim — v prostorech t&snych a horkych, s korozni agresivitou. Venku za desté&, boufky, mihy, tmy,
vichfice a snézeni.

Prace v blizkosti ¢asti s napétim — jestliZze jsou neohrazené €asti s napétim po obou stranach nebo za zady nebo
pracuje-li v ohnuté poloze a po napfimeni by se mohl pfiblizit k Eastem pod napétim.

6. Certifikace, Dllezita upozornéni a normy

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona €. 22/97 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfisluSnymi schvalovacimi a certifikacnimi
osvédcEenimi. V souladu se zakonem ¢&. 350/2012 Sb. v platném znéni, nesmi bez téchto dokumentu dojit k instalaci
téchto vyrobku a zafizeni. Kazda zména této projektové dokumentace plynouci z novych pozadavk( odbératele,
ktera se vyskytne i béhem montaze a ktera ma za nasledek zmény montaznich dispozic vuci projektu, musi byt
samostatné objednana.

Provedeni elektroinstalace a pouzity material odpovida platnym normam CSN.
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