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1. Ildentifikaéni udaje

1.1 Udaje o stavbé

Investor: SAKO Brno, a.s.

Jedovnicka 2, 628 00 Brno

IC: 60713470
Stavba: FVE ZS Jana Babaka
Misto instalace: Aredl Zakladni Skoly Jana Babéka

Jana Babéka 1960/1, 616 00 Brno — Zaboviesky

1.2 Udaje o zpracovateli dokumentace

Projektant: MAGUS INTERNATIONAL a.s.

IC: 29361672

Adresa: Pohankova 34/8, 628 00 Brno

Vypracoval: Ing. Peter Petric¢

Stuperi PD: Dokumentace pro vybér zhotovitele stavby — DZS
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2. Uvod

Predmétem projektu je navrh dvou kompletnich fotovoltaickych elektraren (FVE1 a FVE2), pro odbérné misto
€. 080069737 C25D o celkovém Spickovém vykonu 99,45 kWp (FVE1), pro odbérné misto ¢. 0800069199 C45d
o celkovém Spickovém vykonu 71,1 kWp (FVE2). Fotovoltaické panely budou instalovany na jiznich stranach
sedlovych stfech jednotlivych objektd Skoly s moznosti o budouci rozsifeni vyrobny o bateriové Ulozisté, dobijeci
stanici apod. Vykon z FVE bude po realizaci slouzit vyhradné pro vlastni spotfebu objektu a drobné pfebytky mohou
byt dodany do distribu¢ni sité.

2.1 Projektové podklady

- Smluvni podklady a nabidka

- Fyzicka obhlidka na misté a pofizena fotodokumentace
- Stavebni vykresy

- Pozadavky zadavatele

- Dokumentace k nové navrzenym zafizenim

- PFisluSné technické normy a vyhlasky

2.2 Rozsah projektu

Projekt resi:
- Rozmisténi FV panelll na stfese
- Pfipojeni vyrobny do napajeciho rozvadéce objektu
- Doplnéni rozvadéte RH
- Rozvadéce RFVE pro pfipojeni technologie
- Rozvadéce DC skfiné pro pfipojeni panell
- Zapojeni panell FVE
- Propojeni DC pfivodu
- Kabelaz a kabelové trasy FVE

Projekt neresi:
- PFivod do hlavniho napajeciho rozvadéce RH
- Ochrana pfed atmosférickym piepétim objektu
- Fakturaéni méfeni a hlavni domovni skfin
-  Statické ovéreni objektu a nosnost konstrukce stfechy

2.3 Znaceni v projektu

Projekéni znaceni Vysvétlivky

=STE Projekéni znaceni projektu

+RH Stavajici hlavni rozvodnice pro napajeni objektu
+RFVE Pomocny rozvadéc pro baterie a invertory
+RDC Pomocny rozvadéc¢ pro odpojeni FV panell
+INV1, INV2 Invertory

Oznacovani funkénich €asti zafizeni je vytvofeno pomoci oznacovacich bloku rozliSenych identifikaCnimi znaky:

oznaceni funkéniho celku

polohopisné oznaceni (rozvadéc¢, umisténi)
- identifikace zafizeni

: pfipojovaci misto

+ 1

Oznacovani kabelu:
Oznaceni kabell se sklada z pismenné a Ciselné ¢asti WLxx nebo WSxx, kde xx zastupuje pofadi kabelu.
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3. Technické reseni
3.1 Napajeci soustava
Napajeci napéti 3PEN, 50 Hz, 400V/230V, TN-C-S

Ovladaci napéti 1/N/PEN, 50 Hz, 230V

3.2 Zakladni technické udaje zarizeni
Celkovy vykon FVE1 99,45 kWp instalovanych na stfe$e objektu ZS Jana Babaka

AC invertor 1 ks Trifazovy AC stfida¢ o vykonu 50 kW
1 ks Trifazovy AC stfida¢ o vykonu 30 kW
1 ks Trifazovy AC stfida¢ o vykonu 20 kW

FVE panely 221 ks monokrystalicky panel o vykonu 450 Wp
Celkovy vykon FVE2 71,1 kWp instalovanych na stfe$e objektu ZS Jana Babéaka
AC invertor 2 ks Trifazovy AC stfidac€ o vykonu 30 kW
1 ks Trifazovy AC stfida¢ o vykonu 12 kW
FVE panely 158 ks monokrystalickych panell o vykonu 450 Wp
FVE panely celkové 379 ks panelu

3.3 Popis systému

Na sedlovych stfechach objektu zakladni Skoly budou umistény vesSkeré fotovoltaické panely a hlinikové konstrukce,
na kterych budou panely umistény. Ostatni ¢asti technologie vyrobny jako jsou stfidaCe a jednotlivé rozvodné skiiné
budou umistény v technické mistnosti z divodu snadnéjSiho pfistupu technickym pracovnikim k technologii
vyrobny.

PFimo na sedlovych stfechach objektu bude instalovano celkem 379 monokrystalickych panel( ve 5 blocich. Vyrobna
FVE1 bude pozlstavat z bloku umisténého na stfeSe vychodni €asti objektu, bloku umisténého na vychodnim
spojovacim krékem a mensi ¢asti bloku paneld umisténého na prostfedni ¢asti objektu. Vyrobna FVE2 bude feSena
zrcadlové k vyrobné FVE1 s rozdilem, Ze bude tvofena vétSi €asti bloku paneld umisténého na prostfedni ¢asti
objektu zakladni Skoly. Kazdy blok bude pozlstavat ze stringd fotovoltaickych paneld, kterych rozlozeni a kabelové
trasy vedeny k jejich zacatkim a koncim budou feSeny tak aby vzdalenost k rozvadéci DC byla nejmensi. Kazdy
string bude sloZzen z 11 az 17 paneld, dle parametrd jednotlivych AC stfidaca.

Panely budou umistény na hlinikové konstrukci, ktera bude ukotvena pfimo do stfechy a bude kopirovat sklon stfechy
ktery je pfiblizné 26°. Takto vyrobena energie bude slouzit pfimo pro spotfeby objektu nebo, v pfipadé budouciho
rozsSifeni vyrobny o bateriové ulozisté, bude ukladana do baterii pro pozdé&jsi vyuziti. Pfipadné vyrobené drobné
prebytky elektrické energie budou dodany do distribu¢ni sité.

Ve stavajicim rozvadéci RH budou zapojeny stykace a jisti¢ pro RFVE. V pfipadé nestability sit€ nebo jejimu vypadku
dojde k odepnuti stykacl v rozvadéci. Pouzité invertory pro FVE neumoziiuji ostrovni provoz.

Rozvadé¢ RFVE1 bude uréen pro ovladani FVE a napojeni elektrarny na elektroinstalaci budovy. Bude umistén
na sténé technické mistnosti v 1.PP v ¢asti spojovaciho kréku ve vychodni €asti budovy. Rozvadé¢ RFVE1 bude
spojen kabelem s rozvadécem RH, ktery je umistén taky v 1.PP v &asti spojovaciho kréku pobliz technické mistnosti.
V rozvadéci RFVE1 bude oddélovaci misto tvofené stykaci KM1, KM2 a KM3.

Rozvadé¢ RFVE1 bude propojen s invertory INV1.1, INV1.2 a INV1.3 AC/DC, které prevadi stejnosmérny proud
a napéti na stfidavy vhodny pro distribuéni sit. Invertory budou umistény na st&né technické mistnosti vedle
rozvadéCe RFVE1. Rozpadovym mistem FVE1 budou invertory, ve kterych jsou integrovany sitové ochrany.
Invertory budou spojeny s fotovoltaickymi panely na stfeSe objektu pfes rozvadéée RDC1.1, RDC1.2 a RDC1.3,
ve kterych budou instalovany pojistkové odpojovace s pojistkami slouzici pro rozpojeni DC ¢asti obvodu a svodice
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prepéti pro jednotlivé stringy. Rozvadéée RDC1.1, RDC1.2 a RDC1.3 budou umistény v technické mistnosti
pfi odpovidajicich invertorech.

Rozvadé¢ RFVE2 bude uréen pro ovladani FVE a napojeni elektrarny na elektroinstalaci budovy. Bude umistén
na sténé technické mistnostiv 1.PP v ¢asti spojovaciho kréku v zapadni ¢asti budovy. Rozvadé¢ RFVE2 bude spojen
kabelem s rozvadééem RH, ktery je umistén taky v 1.PP v €asti spojovaciho kréku pobliz technické mistnosti.
V rozvadéci RFVE2 bude oddélovaci misto tvofené stykaci KM1, KM2 a KM3.

Rozvadé¢ RFVE2 bude propojen s invertory INV2.1, INV2.2 a INV2.3 AC/DC, které prevadi stejnosmérny proud
a napéti na stfidavy vhodny pro distribuéni sit. Invertory budou umistény na st&né technické mistnosti vedle
rozvadéCe RFVE2. Rozpadovym mistem FVE2 budou invertory, ve kterych jsou integrovany sitové ochrany.
Invertory budou spojeny s fotovoltaickymi panely na stfeSe objektu pfes rozvadéte RDC2.1, RDC2.2 a RDC2.3,
ve kterych budou instalovany pojistkové odpojovace s pojistkami slouzici pro rozpojeni DC ¢asti obvodu a svodice
pfepéti pro jednotlivé stringy. Rozvadéfe RDC2.1, RDC2.2 a RDC2.3 budou umistény v technické mistnosti
pfi odpovidajicich invertorech.

Z divodu nemoznosti uchyceni technologie na stfeSe budovy, nepfistupnosti na stfechu a z ddvodu nevhodnosti
prostfedi v pGdnich prostorech (prasné a neodvétravané prostfedi) bylo zvoleno umisténi technologie FVE
v technickych mistnostech v 1.PP budovy.

Ovladani elektraren bude automatické. Pro provoz elektraren bude nutné zajistit potfebné parametry napéti sité
dle podminek pfipojeni do sité. Elektrarny neni mozno provozovat bez distribu¢ni sité, avSak energie vyrobena zde
nesmi byt dodavana do sité. Jsou mozné kratkodobé vykonové pretoky do sité diky pouzité technologii. Odpojeni
elektraren bude mozné pomoci samostatnych STOP tlacitek pro kazdou vyrobnu, které budou umisténé
v technickych mistnostech.

Invertory detekuji vypadek distribuéni sité a automaticky odpoji FVE v oddélovacim misté v rozvadéc¢i RFVE, dokud
se napeéti nevrati do stanovenych mezi. Po navratu sité je nastaven ¢asovy zamek 5 minut a obnoveni funkce FVE.
Proudové omezeni plsobi na oddélovaci misto FVE. Pfi napéti mimo meze se invertory sami odpojuji a pfipojuji
k siti. Pfipojeni je blokované ¢asovym zamkem 5 minut nastavenym v invertorech.

Pfi sepnuti signalu HDO dochazi k odpojeni pouze FVE, nikoli celého odbé&érného mista. Pfi uplném vypadku sité
dojde ke ztraté ovladaciho napéti, a tedy k odpojeni FVE zaplsobenim sitovych ochran, které jsou integrovany
ve stfidacich. Po navratu sité je nastaven ¢asovy zamek 20 minut pro pfipojeni.

V okamziku obnoveni distribu¢ni sité dojde k sepnuti stykacl a pFipojeni FVE k siti. Pfi obnové sitového napéti je
navrat na sit bez beznapétové pauzy.

3.4 Monitoring

Sledovat parametry zafizeni, aktualni hodnoty napéti a proudu bude mozné na displeji invertoru. Celkovou
vyrobenou energii Ize odecitat na elektroméru jenz bude osazen v rozvadéCe RFVE. Vzdaleny dohled umoziuje
webovy server vyrobce zafizeni po provedeni registrace.

3.5 Uzemnéni a EMC

Bude vyuzito stavajiciho uzemnéni objektu. Doplfikové pospojovani RFVE neni pozadovano. Uzemnéni rozvadéci
RDC bude provedeno kabelem 6mm? a bude pfipojeno k jimaci soustavé. Bude pouZito svorek z pocinované médi.

3.6 Ochrana proti prepéti

Bude feSena systémem prepétovych ochran a uzemnéni. V rozvadécich RFVE je navrzena AC kombinovana
pfepétova ochrana |.+Il. stupné a invertory jsou od vyrobce vybaveny AC pfepétovou ochranou Il. stupné. V DC
rozvadécich RDC bude instalovana DC prepétova ochrana |.+ll. stupné& do 1050VDC.

3.7 Ochrana pred bleskem

Bude vyuZito stavajici ochrany objektu proti blesku. Bude pouzito instalace ochrany proti atmosférickému prepéti
objektu.
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Hlinikové nosné konstrukce pro FV panely spliuji podminky pro nahodné jimace dle pozadavkd
CSN EN 62305-1-3, proto budou pouze pfipojeny ke stavajici hromosvodné soustavé na stfesSe objektu. Bude vyuzito
stavajicich svodu na objektu.

3.8 Vlivy prostredi

Protokol s vné&jSimi vlivy neni pro projektovou dokumentaci k dispozici. Vné&jsi vlivy jsou stanoveny na zakladé
zkuSenosti projektanta z obdobnych projektu.

Pro prostory zafizeni FVE jsou vSechny prostory bez nebezpeci vybuchu.
e Vnitfni prostory pro rozvadé¢ RFVE, invertory a baterie
AA5, AB5

Ostatni vnéjSi vlivy jsou povazovany za normalni nebo bez dodatec¢nych pozadavkl na elektricka zafizeni z hlediska
urazu elektrickym proudem.

e Venkovni prostory — stfechy s FV panely, rozvadéce RDC
AA7 (pfechodné/kratkodobé), AB8 (pfechodné/kratkodobé), AD3 (kratkodobg), AE3, AN3, AQ3, AR3, AS3

Ostatni vnéjsi vlivy jsou povazovany bez vyskytu nebo bez specialnich pozadavku na elektricka zafizeni.
Pro AA7, AB8 — prace na elektrickém zafizeni je dovolena pouze za podminek v 5.2.

Stanovenym tfidam vnéjsich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33
2000-5-51 ed.3 a dal$ich souvisejicich platnych CSN.

Uvedené tfidy vnéjSich vlivl je tfeba pfed uvedenim zafizeni do provozu ovéfit. Zméni-li se charakter mistnosti nebo
prostor, musi byt pfekontrolovano, zda elektricka zafizeni zménénym podminkam vyhovu;ji.

3.9 Vztah instalace k zivotnimu prostredi
Navrzené elektrické rozvody a zafizeni zadnym zplsobem nebudou naruSovat ani zhorSovat zivotni prostiedi.

Uzivatel bude povinen zajistit ekologickou likvidaci zafizeni po skonceni jeho Zivotnosti.

3.10 Kabely a kabelové trasy

Kabelové trasy jednotlivych stringd budou na stfechach vedeny pod fotovoltaickymi panely a budou svedeny
do spole¢nych kabelovych tras pro jednotlivé odbé&rna mista. Na spojovacich krécich, kde jsou ploché stfechy, bude
kabelova trasa DC kabelU vedena v kabelovém Zlabu. Pfiblizné v misté technickych mistnosti budou kabelové trasy
svedeny v kabelovém Zlabu po fasadé z vnitfni strany dvoru dolu az do drovné 1.PP, kde se budou nachazet
kabelové prostupy do budovy. Vyvedeni prostupl bude v technickych mistnostech a kabelové trasy budou
v technickych mistnostech vedeny v kabelovych Zlabech po sténach k technologii FVE.

Z technologie FVE budou kabelové trasy vedeny v kabelovém Zlabu do rozvadééu RFVE. Z rozvadéct RFVE bude
vyveden kabel v kabelovém Zlabu a pres priraz ve sténé bude vyveden do rozvadéce RH pfislusného odbérného
mista.

Konkrétni typy kabell feSi vykresova ¢ast dokumentace nebo seznam kabelU.
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4. Popis pouzitych zarizeni
4.1 Fotovoltaické panely

SERVICE &
ENGINEERING

Pro realizaci budou pouzity kvalitni monokrystalické panely. Fotovoltaické panely jsou vyrobené na bazi skla
a kfemiku a slouzi k vyrobé elektrické energie. FV panely zapojeny do série vytvafi vzdy jeden string. Jednotlivé
stringy jsou zapojeny do DC skfiné instalované na fasadé pristfeSku dilny co nejblize k FV paneld. V DC skFini
bude osazena pfepétova ochrana tfidy I.+ Il. dle CSN EN 62305. Propojeni panel(i a odvody k rozvadééi pro DC
stranu je provedeno flexibilnimi solarnimi vodici o prifezu 4 mm2nebo 6 mm? se jmenovitym napétim 1000V DC.

Parametry fotovoltaickych paneld

Typové oznaceni AC-450MH/144V
Vykon 450 Wp

Pocet bunék 144

Jmenovité napéti 41,39V

Jmenovity proud 10,88 A

Napéti naprazdno 50,10V

Uginnost 20,7 %

Vaha 23,8 kg v€etné ramu
Rozméry 2094 x 1038 x 35 mm
Ostatni parametry viz. oficialni dokumentace vyrobce.

4.2 Invertor AC/DC - INV

Na sténé technické mistnosti budou mezi rozvadéci RFVE a RDC umistény invertory INV1.1 — INV1.3 pro RFVE1
a invertory INV2.1 — INV2.3 pro RFVE2. Pomoci téchto DC/AC invertord dochazi k pfeméné DC napéti
na stfidavé. Jedna se o vykonové DC-AC stfidaCe se sinusovym vystupnim napétim. Provoz FVE bude jistén

pomoci jedné samostatné jednotky s tfifazovym vystupem.

Ve stfidacich je nastaveno autonomni fizeni jalového vykonu, pfizpGsobeni ¢inného vykonu, dynamicka podpora

sité a sniZeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) podle nasledujicich pravidel:

¢ Rizeni jalového vykonu Q(U) podle nasledujici charakteristiky s témito konkrétnimi body:

o X1=0,94; X2=0,97; X3 =1,05; X4 = 1,08;
o doporucena ¢asova konstanta 5 s.

&
Q/Qumax pfebuzeny (kapacitni)
100% &= — = = =, Q{U)

0%

>

HOOR |- svin s snmiemmmm s e -

Obréazek 1 Charakteristika funkce Q(U)

podbuzeny (induktivni)
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e Prizpasobeni ¢inného vykonu P(U) podle nasledujici charakteristiky s témito konkrétnimi body:
o U1/Un=109 %; U2/Un = 110 %; Us/Un = 111 %;
o Doporu¢ena ¢asova konstanta 5 s.

Pl'fprl 4
100% :
d=(100-%)/(U2/U,-U1fUs)
qRIP e -
= =
S,
2 1
0% s ! \

UI‘FUH _>U2';Un U]"fUn

Obrazek 2 Charakteristika funkce P(U)

e Dynamicka podpora sité stfidacem podle standardni kfivky pro preklenuti kratkych vypadku sité (Low
voltage ride through — LVRT):
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e Standardni kiivika = @ = Mejpiisnéjsi kiivka

Obrazek 3 Schopnost preklenuti poruchy pro vyrobny se stfidacem na vystupu

e Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) s gradientem 40 %/Hz pfi frekvenci 50,2 Hz. Pro frekvenci
47,5-50,2 Hz nedojde k zadnému omezeni. Pro frekvenci 52 Hz bude stfida¢ odpojen v dlsledku €innosti
nadfrekvenéni ochrany.

Snizeni vykonu je dano nasledujici rovnici:
50,2f;
AP = 20P, =0
Kde P, je okamzity dostupny vykon, f je frekvence sité.

SN\
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50 kW 30 kW 20 kW 12 kW
Ucinnost 98 % 97,7 % 97,7 % 97,8 %
Max. = DC 110(33/33/22/22) A 2x37,5 A 2x25 A 2x12 A
proud
Vstupni 1100 V 1000 V 1000 V 1000 V
DC napéti
Pripojeni
ity 3NPE/230/400 VAC 3NPE/230/400 VAC 3NPE/230/400 VAC 3NPE/230/400 VAC
Frekvence 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Frekvencni 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz
rozsah
Nominalni
AC vystupni 50 000 W 30 000 W 20 000 W 12 000 W
vykon
Kryti IP65 IP65 IP65 IP65
Vaha 65 kg 40 kg 37 kg 32 kg
EO:TT%) 855x555x275 mm 555x446x270 mm 555x446x270 mm 534x419x179 mm

Tabulka 1: Tabulka parametr( invertor(.

4.3 Nosna konstrukce pro FVE panely

Fotovoltaické panely budou umistény na Sikmé taskové stfeSe. Sklon panell bude kopirovat sklon stfechy, teda
pfiblizné 26°. Na stfechu budou instalovany hlinikové profily pro ulozeni fotovoltaickych paneld na stfechu.
Konstrukce bude do stfechy uchycena stfesSnimi haky dle pozadavk( vyrobce konstrukce. Pouzity hlinik je
ze specialni slitiny a je tepelné upraveny. Umisténi konstrukce pro uchyceni fotovoltaickych panell na stfechu je
mozné pfizpUsobit dle stfeSni krytiny a rozmérdm a orientaci panelim. Otvory vzniklé pro toto upevnéni panelt budou
zapraveny izola¢ni pénou.

Provedeni instalace fotovoltaickych panelt, podplrné konstrukce a nezbytného technologického zazemi nebude mit
vliv na podminky a dobu trvani zaruky na jakost dfive rekonstruovanou stfechu objektu ZS Jana Babaka. P¥i realizaci
instalace FVE budou dodrzeny nasledujici podminek zhotovitele stfechy:

o Poskytovatel zaruky bude vyzvan k u€asti na prfedani stavenisté a ke kontrole povrchu stfechy pred zahajeni
praci a k zpétnému prevzeti stavenisté

e Poskytovateli zaruky bude v pribéhu montaznich praci umoznén vstup na stavenisté k pribézné kontrole
kvality

o Poskytovatel doporu€uje pouziti montazniho systému vyrobce K2 systems (k2-systems.com), napfiklad
systém CrossHook 3S, nebo obdobného systému, ktery je montovan do krovu pod streSni tadkou tak, ze
neni narusena ani stfeSni izolace ani samotna stfesni taska

e Transport montazniho materialu na stfechy objektu bude realizovan pomoci mechanizace (vysokozdvizna
ploSina apod.)

o Kabelové trasy povedou ve Zlabech pod fotovoltaickymi panely na povrchu stfeSnich taSek a nebudou
prochazet stfeSnim plastém

Kompletni prohlaSeni poskytovatele zaruky na jakost je sou¢asti tohoto dokumentu jako pfiloha.

4.4 Rozvadé¢ RFVE

Nasténny oceloplechovy rozvadé¢ pro nasténnou montéaz bude umistén na sténé v technické mistnosti vedle
invertoru. Rozvadéc¢ bude v provedeni IP65. Rozvadé¢ bude slouzit pro ovladani a monitorovani elektrarny. Budou
zde umistény jistici, méfici a ovladaci prvky elektrarny. V rozvadéci budou instalovany stykace, které pfedstavuji
rozpadové misto elektrarny. Do rozvadéCe bude pfipojen hlavni pfivod elektrické energie ze stavajiciho hlavniho
rozvadéce RH, ktery je umistén na chodbé v 1.PP spojovaciho kréku ve vychodni ¢asti budovy pro odbérné misto
vyrobny FVE1. Pro vyrobnu FVE2 bude rozvadé¢ umistény zrcadlové v spojovacim kréku v technické mistnosti
v zapadni ¢asti budovy.
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Na dvefich rozvadéce bude umisténo tlaCitko nouzového zastaveni pro odpojeni elektrarny od sité. Odpojeni
systému od ostatnich rozvodul v objektu bude zabezpeovat kromé nouzového tlacitka také povel HDO (naznaceno
ve vykresové dokumentaci).

4.5 Rozvadé¢ RDC

Rozvadéce RDC bude tvofen oceloplechovou skfini. Skfifi RDC bude umisténa na fasadé dilny, ktera je umisténa
v pfistfeSku stfechy a bude v provedeni IP65.

Skfin bude vybavena svodici pfepéti pro 1000VDC tfidy I.+ll, pojistkovymi odpojovaci a pfipojovaci svorkovnici. Ve
skFini budou propojeny jednotlivé stringy FV paneld na svorky, nasledné bude proveden propoj kabelem do DC/AC
invertord. Skfif bude propojena zemnicim kabelem pro svedeni bleskového proudu v pfipadé vzniku pfepéti na FV
panelech. Propojeni panelll a odvody k rozvadéci RDC bude provedeno flexibilnimi solarnimi vodici o prafezu 4 mm?2
nebo 6 mm?2 se jmenovitym napétim 1000 V DC. Propoj mezi RDC a invertorem bude proveden solarnimi vodici
o priifezu 4 mm2nebo 6 mm?2.

MAGUS INTERNATIONAL a.s.
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5. Bezpecénost prace a ochrana obsluhy a zarizeni

5.1 Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim
Zivych &asti Polohou, dvojitou izolaci a krytim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

Nezivych casti Automatickym odpojenim vadné Casti od zdroje
Pouzitim nadproudovych jisticich prvk( dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

Hlavni pospojovani Je provedeno dle CSN 33 2000-4-41 ed.3. Vzajemné& je propojen ochranny vodig, pfipojnice
PE v rozvadédi, rozvod potrubi z vodivych materiald v budové jako je plyn, voda, UT
a kovové konstrukéni €asti budovy. Toto propojeni je provedeno vodicem CY 16 a je
pfipojeno do stavajiciho napajeciho rozvadéce.

5.2 Pracovni podminky
Pracovni podminky komponent uvedené v technické specifikaci jsou ureny k instalaci a k provozu v prostredi
dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 s nasledujicimi podminkami:

Atmosférické podminky AB5 Prostory chranéné pred atmosférickymi vlivy s regulaci teploty, kde nejsou pfekroceny
hodnoty:

- Teploty +5az +40 °C
- Vihkosti 5az285% (relativni vihkost)
- Vihkosti 1az25g/m3 (absolutni vihkost)

- Vyskyt cizich pevnych téles AE4 Pradnost nepfesahne hodnotu 35mg/m2/24hod
- Vyskyt koroz. nebo znec. latek AF1 Zanedbatelné mnozstvi korozivnich a agresivnich latek

- Nadmofské vyska AC1 Nadmofiska vySka do 2000 m nad moiem

5.3 Pozadavky na kvalifikaci osob pro obsluhu, opravy a udrzbu elektrickych zafizeni

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace — (laici, obCané) sméji provadét jednoduchou obsluhu el. zafizeni
s napétim do 1000 V, u nichz nemohou pfijit do styku s nekrytymi Zivymi ¢astmi s nebezpecnym napétim. Mohou
za vypnutého stavu provadét udrzovaci prace, avSak bez rozebirani pomoci nastroju.

Seznameni pracovnici — sméji provadét totéz, co osoby bez el. kvalifikace. Seznameni pracovnikud je provedeno
dokladem.

Pouceni pracovnici — mohou provadét jednoduchou obsluhu zafizeni vSech napéti a samozfejmé i sloZitou obsluhu
jinych zafizeni jsou-li s ni sezndmeni. Kromé& toho sméji pracovat na zafizeni do 1000 V bez napéti, a to
ve vzdalenosti aspori 20 cm od nekrytych ¢asti s napétim. Pod dozorem sméji pracovat i v dovolené blizkosti ¢asti
s napétim. Mohou méfit zkouSecim zafizenim a provadét jednoduché prace.

Pracovnici znali — smé&ji kromé obsluhy i pracovat na zafizeni do 1000 V i pod napétim. Na vypnutém zafizeni
do nad 1000 V mohou pracovat sami. V blizkosti zafizeni pod napé&tim smé&ji pracovat s dohledem a na ¢astech pod
napétim pod dozorem.

Pracovnici znali s vys$si kvalifikaci — (§ 6,7,8 vyhl. €.50) smé&ji vykonavat veskerou obsluhu a praci na el. zafizenich
s vyjimkou praci zakazanych.

5.4 Bezpecnost prace

PﬁwL’JerIbé zafizeni je nutné dodrzovat ustanoveni v této PD, pfisluSnych norem a pokynu vyrobce konkrétniho
zafizeni.

Doporuceni:

- osadit protipozarnim hasicim pfistrojem CO2 nebo praskovy, min 3 kg

- osadit bezpeé&nostni tabulky do t&locviény: CSN EN ISO 7010 + zmény A1-A5 a dle NV 11/2002, zejména:
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e Vystraha — nebezpedi elektfina
e Zakaz vyskytu otevieného ohné
Nehas vodou ani pénovymi pfistroji

5.5 Zakazané prace

Prace pod napétim — v prostorech tésnych a horkych, s korozni agresivitou. Venku za desté, bourky, mlhy, tmy,
vichfice a snézeni.

Prace v blizkosti ¢asti s napétim — jestlize jsou neohrazené &asti s napétim po obou stranach nebo za zady nebo
pracuje-li v ohnuté poloze a po napfimeni by se mohl pfibliZit k ¢astem pod napétim.

6. Certifikace, Dllezita upozornéni a normy

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zékona &. 22/97 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfislusnymi schvalovacimi a certifikacnimi
osvédcenimi. V souladu se zakonem ¢&. 350/2012 Sb. v platném znéni, nesmi bez téchto dokumentl dojit k instalaci
téchto vyrobk( a zafizeni. Kazda zména této projektové dokumentace plynouci z novych pozadavkd odbératele,
ktera se vyskytne i béhem montaze a kterda ma za nasledek zmény montaznich dispozic vici projektu, musi byt
samostatné objednana.

Provedeni elektroinstalace a pouzity material odpovida platnym normam CSN.

7. Pilohy

AANANANNANANNNANNNNNNNNNNNNNNNE



DIRS Brno s.r.o0., Jihlavska 731/38, 642 00 Brno

Statutarni mésto Brno

Méstska &ast Brno-Zaboviesky
Horova 28

616 00 Brno

V Brné dne 16.2.2022

Prohlaseni poskytovatele zaruky za jakost

Spoleénost BIRS Brno, s.r.0., Jihlavska 731/38, 642 00 Brno, IC: 262 55 618, jakozto zhotovitel
poskytujici zaruku na stavbu ,Rekonstrukce stfechy ZS Jana Babaka 1“ die smlouvy o dilo
(&. smlouvy objednatele 127/19) (dale jen ,Dilo*) timto prohlauje, Ze provedeni instalace
fotovoltaickych panell a jejich nezbytného technologického zazemi v souladu s projektovou
dokumentaci fotovoltaické elektrarny na stfese ZS Jana Babaka 1 vypracovanou spol. MAGUS
INTERNATIONAL, a.s. IC: 29361672 Pohankova 34/8, Brno, PSC 628 00, &. zakazky:
2021058, nebude mit na podminky a dobu trvani jiz poskytnuté zaruky za jakost Dila viiv, za
predpokladu dodrzeni téchto podminek:

- Poskytovatel zaruky bude vyzvan k Ucasti na pfedani stavenisté a ke kontrole povrchu
stiechy pied zahajenim praci a k zpétnému prevzeti stavenisté

- Poskytovateli zaruky bude v prab&hu montaznich praci umoZnén vstup na stavenisté
k pribézné kontrole kvality

- Poskytovatel doporu€uje pouziti montaZniho systému vyrobce K2 systems (k2-
systems.com), napiikiad systém CrossHook 3S, nebo obdobného systému, ktery je montovan
do krovu pod stfeéni taskou tak, Ze neni narusena ani stfedni izolace ani samotna stfe$ni taSka
- Transport montazniho materidlu na stfechy objektu bude realizovan pomoci
mechanizace {vysokozdvizna plosina apod...)

- Kabelové trasy povedou ve Zlabech pod fotovoltaickymi panely na povrchu stfe$nich
taSek a nebudou prochazet stfeSnim plastém

Vzhledem k tomu, Ze realizaci fotovoltaickych panelt bude provadét jiny subjekt, bude tak
konat na svou viastni odpovédnost, nema shora uvedené prohlaseni Zadny vliv na skute¢nost,
Ze v pfipadé, kdy dojde ke vzniku vady na dile v dusledku provedeni fotovoltaickych panel(,
nebude za tyto vady spoleénost DIRS Brno s. r.o. odpovédna a nebude mit Zadnou povinnost
tyto vady odstranit. Stejné tak nebude spole¢nost DIRS Brno s.r.o. odpovédna za Zadné $kody,
které vzniknou v dusledku praci na instalaci fotovoltaickych panelG a pfipadnych naslednych
vad na Dile souvisejicich s timto provedenim a déle vad vzniklych v disledku takto vzniklych
vad Dila.

K dne$nimu dni je Dilo v bezvadném stavu bez vady na stfeSe budovy.

S pozdravem

Pavel Lysek
Reditel DIRS Brno s.r.0.




