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A) Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby, vysledek prizkumu stavajiciho

stavu nosného systému stavby pri navrhu jeji zmény

Projekt se zabyva adaptaci stavajicich hal pro vyrobu a skladovani na nové vyuziti, konkrétné pro dilny
mechanické udrzby a vedlejsich provozl. Za timto tcelem bude provedena rekonstrukce hal obnasejici
dil¢i stavebni Gpravy, bourani drobnych objektii ¢i nenosnych ¢asti hlavniho objektu a také doplnéni

dil¢ich konstrukei novych.

Popis objekti

Predmétem projektu je primyslovy objekt, sestavajici ze dvou dispozi¢né propojenych priamyslovych
hal (byvalé provozy Mazutové hospoddistvi, ddle MH, a Chemickd tpravna vody, dale CHUV).
Jihozapadni ¢ast objektu (MH) je $irok4 16,0 m a dlouh4 24,6, navazujici severovychodni ¢ast (CHUV)
je dlouha 36,5 m a Siroka 13,0 m; z této SV casti je timto projektem fesena pouze polovina, tedy cast
vdélce 18 m po délici pricku. KSV c¢asti priléha na severozapadni strané pristaveény atypicky
zZelezobetonovy skelet pro uloZeni ocelovych zasobniki, ktery ale bude odstranén a neni tudiz déle

popisovan. Vyska obou ¢asti je shodn4, a to 7,45 m.

Zakladni nosnou konstrukei obou ¢asti jsou typizované Zelezobetonové ramy, urcené pro primyslové
haly. Rozpéti ramii je 15,0 m pro ¢ast MH a 12,0 m pro ¢ast CHUV. Ramy jsou rozestavény v roztecich
6,0 m. Na styku obou c¢asti je dvojice ramili, od sebe navzajem oddilatovanych; obé casti jsou
zarovnany na jihozdpadnim lici. Sloupy rami maji obdélnikovy priifez 0,3 x 0,6 m. Stiesni vazniky
sedlového tvaru maji prtfez T, uprostied rozpéti jsou vysoké 1,3 m. Svétla vySka pod vazniky
k podlaze je 5,6 m. Navaznicich jsou uloZeny kazetové stfesni panely, podél hiebene bézi dva
doplnkové privlaky, mezi nimiz je dobetonavka vyuzita pro prostupy (napft. odvétrani). Po obvodu
strechy jsou zvenku na sloupech osazeny atikové panely, které plni i ztuzujici funkci pro ramy. Mezi
sloupy jsou od podlahy provedeny vyzdivky rtzné vysky, které tak tvori parapety pro primyslova

ocelova okna s jednoduchym zasklenim.

V ¢asti MH je v traktu na styku s druhou ¢asti vestavéno jedno podlazi (Satny, kancelare), pristupné
po schodisti, zbytek ptidorysu je obou c¢ésti je volny. Pod podlahou MH jsou betonové jimky rtizného
tvaru a hloubky, které budou zasypany. Na JV narozi ptichazi do objektu betonovy kolektor, prekryty
betonovymi panely, ktery prochazi pod vozovkou. Pod podlahou CHUV je umistén Zelezobetonovy

zasobnik vody se dnem na trovni -3,0 m.

Stavebné-technicky priizkum — vysledky a doporucent
Konstrukee byly zevrubné prohlédnuty a jejich stav fotograficky zdokumentovan, v nékolika piipadech

byla detektorem ovérovana existence betonarské vyztuze.
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Stav nosnych konstrukei 1ze z celkového pohledu oznacit za dobry, rAmové sloupy, stfe$ni vazniky,
stresni a atikové panely, vnitfni schodisté ani nosné zdivo vestavby nevykazuji zndmky poruch ¢i
nadmeérnych deformaci, samoziejmé s vyjimkou lokalnich mechanickych poskozeni zptisobenych
provozem. JelikoZ se do nosnych konstrukei nebude zasahovat a nebudou ménény velikost ani schéma

jejich zatizeni, neni nutné zde ¢init Zadnéa opatteni.

Horsi situace je u vyzdivek mezi sloupy po obvodé, kde vlivem dilata¢nich sil a rozdilného sedani
(sloupy jsou patrné zaloZeny spolehlivéji nez vyzdivky) vzniklo mnozstvi trhlin pravé na styku téchto
konstrukei. Zde doporucuji vyzdivky vybourat az po zaklad, do arovné podlahy dobetonovat nové
zesilujici pasy, které se s ptivodnim zakladem sprahnou, a vyzdivky provést nové s tim, Ze sty¢né spary
mezi vyzdivkami anosnou konstrukci se vhodnym zptisobem oSetfi (ptidorysnym uskocéenim,
dilata¢nimi listami apod.), protoze G¢inkim dilata¢nich sil vlivem teplot, vlhkosti apod. nema smysl

celit.

Betonovy kolektor pod vozovkou je fesen v jiné ¢asti projektové dokumentace.

Jimka vodojemu pti ohledani vykazuje dobrou kvalitu provedeni, stény i dno jsou vyztuzZeny. Lze
zaznamenat nékolik tenkych trhlin ve sténach, konstrukce evidentné neni dimenzovana na III. mezni
stav a nelze ji tedy bez dal$ich tprav spolehlivé vyuzivat pro trvalé jimani vody, po apraveé povrchu
(stérkou, obkladem, vylozenim f6lii) to pravdépodobné bude mozné. Na zakladé zjisténych skuteénosti
neni mozné stanovit Gnosnost jednotlivych ¢asti jimky (dno, stény, strop), proto pri pozadavku
na zvySené zatiZzeni bude nutné bud’ prizkumy v tomto smeéru rozsitit, nebo ke konstrukcim rovnou

pristoupit jako k nevyhovujicim a provést v tomto sméru potiebné tpravy.

B) NavrzZené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

1. Posouzeni stavajicich nosnych prvka
V néslednych bodech jsou shrnuty vysledky posouzeni jednotlivych konstrukénich prvki stavajicich
hal, a to sohledem na zjistény stav, uvazované zmény zatizeni a navrhované konstrukéni tpravy.

Konstrukce, které maji byt vybourany z dtivod zmény dispozice, zde posuzovany nejsou.

1.  Stfesni rovina (panely a dobetonavky) — stire$ni panely i dobetonované casti jsou bez projevt
poruch, doposud plné funkéni. Zatizeni strechy nebude zvySovano. V souladu s kapitolou 8
normy CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei — Hodnocent existujicich konstruket
lze vtakovém ptipadé konstrukci na zakladé diivéjsiho uspokojivého piisobeni povazovat
za bezpecénou ¢i pouzitelnou (a neni tedy nutné provadét vypocet), tudiz miizeme prohlésit, ze
stfe$ni panely a dobetonavky po navrzené adaptaci vyhovi.

2. Ramy pri¢né vazby (sloupy a stiesni vazniky) - predepjaté sedlové vazniky priifezu T jsou bez
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projevti poruch, doposud plné funkéni; stejné tak je to i u sloupt. Zatizeni na konstrukce
nebude zvys$ovano. V souladu s kapitolou 8 normy CSN ISO 13822 Zasady navrhovdni
konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci lze konstrukci na zakladé drivéjsiho
uspokojivého piisobeni povazovat za bezpecnou ¢i pouzitelnou (a neni tedy nutné provadét
vypocet), tudiZ miiZeme prohlésit, Ze stfe$Sni panely a nosniky po navrzené adaptaci vyhovi.

3. Zaklady (patky a pasy):

(1) zékladové patky pod sloupy pri¢nych vazeb jsou evidentné dostatecné dimenzované,
nejsou patrné znamky nadmeérnych deformaci v kterémkoliv sméru, neni tedy nutna
Zadna tprava;

(2) zékladové pasy pod obvodovymi sténami — pirestoZe nejsou prilis zatizeny, jsou vyrazné
poruseny nadmérnym a nerovnomérnym sedanim, evidentné jsou tyto zaklady
poddimenzované ve smyslu geotechnickém (mald Sitka a hloubka zaloZeni,
nedostatecna eliminace vnéjsich vlivll) i ve smyslu statickém (nedostate¢na tuhost
vlastniho pasu kviili malému priifezu a absenci vyztuzeni). Tyto zdkladové konstrukce
se musi bud’ posilit, nebo zcela nahradit.

4. Podlahové konstrukce — jsou silné opotfebené, mechanicky poskozené i chemicky
kontaminované. S ohledem na vyrazny pocet prostupli, prohlubni, Sachet a dalSich prvki
narusujicich celistvost podlah se doporucuje uplné vybourani podlahové skladby, zasypani
prohlubni a provedeni novych podlahovych konstrukei.

5. Konstrukce podzemnich jimek jsou bez projevii poruch, po statické strance plné funkéni.
ZatiZeni dna ani stén jimek nebude zvy$ovano. V souladu s kapitolou 8 normy CSN ISO
13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci 1ze v takovém
piipadé konstrukei na zakladé diivéjsitho uspokojivého piisobeni povazovat za bezpec¢nou ¢i
pouzitelnou (a neni tedy nutné provadét vypocet), tudiz mtzeme prohlasit, Ze stiesni panely a
dobetonavky po navrzené adaptaci vyhovi. Zatizeni stropni desky jimky bude pravdépodobné
celkové vyssi, nez diive (jak plosné, tak lokalni), a jelikoz inosnost desky nelze bez naro¢nych
prizkumt stanovit, doporucuje se vybourani této desky a vybetonovani nové, dimenzované
na nové zatizeni (soustruh, stojky jerabové drazky, pojezd VZV).

6. Vyzdivky dvojpodlazni vestavby mezi fadami 4 a 5 jsou na nékterych tsecich ve Spatném
stavu a budou prezdény. Jde zvlasté o sténu chodby pfi fadé B a také o ¢asti stény v radeé 5.
V souvislosti s bouranim bude provedeno doc¢asné podchyceni souvisejicich stropii a dal§ich

konstrukei.

2. Stavba novych konstrukei, Gpravy konstrukei stavajicich

Zakladani, vykopové prace
Nevyhovujici zdklady pod obvodovymi sténami budou vybourdny a zcela nahrazeny zaklady novymi,

Jelikoz obvodové stény nejsou nosné, jedna se pouze o vyzdivky mezi sloupy haly kvili dal$im
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upravam i nevyhovujicimu stavu budou vybourany a vyzdivany znova, je mozné téZ provést nové
zalozeni téchto stén v potfebnych dimenzich. Nové zakladové pasy se provedou v poloze pasi
ptivodnich, ale v jinych dimenzich, v lepsi kvalité a budou navic kotveny k zdkladovym patkam sloupi
haly, mezi nimiz lezi. Dimenze nového pasu bude 600/1200 mm, vyztuZeni 5 ¢ 20 nahore i dole + 3 o
14 po stranach, tfminky ¢ 8 4 200 mm. Kotvy ¢ 25 mm 4 0,5 m se zapusti do Sikmych vrti ve

stavajicich zakladech do kotevni malty. Beton C25/30, ocel B 500A/B.

ZaloZeni nového sloupového otoéného jefabu (nosnost 1000 kg, vylozeni 3,0 m) uvniti haly se provede
na novou stupnovitou zakladovou patku o rozmeérech 1200 x 1200 mm, vyska spodniho stupné 750
mm, rozmeéry horniho stupné€ 1000 x 1000 mm. Patka se ve vSech priifezech vyztuzi vlozkami ¢ 16

mm. Beton C25/30, ocel B 500A/B.

Zeminy na stavenisti, v nichZ budou provadény zemni préce, jsou zatazeny podle CSN 73 6133 do tiidy
tézitelnosti I (povrchové dlazby ¢i mazaniny nejsou zohlednény) a II. Zemina dna vykopt kopanych
v zimnich podminkach se musi chranit pred zamrznutim ponechanim vrstvy na pozd€jsi dokopavku
anebo krytim ochrannymi materidly. Ochranna vrstva se musi odstranit bezprostfedné pted
vybudovanim zikladu anebo prede poloZenim potrubi. Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu
nasypu na lokalité je nutno provadét pazeni vzdy u zékladovych jam a ryh hlubs$ich jak 1,3 m pod
terénem, pripadné pri vyskytu nesoudrznych zemin a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p. t. PouZije se

paZeni prilozZné s mezerami a roubeni dimenzované na tla¢ivou zeminu.

U nesoudrznych zemin je nutno pouzit paZzeni plné. Strojné vyhloubené kratkodobé ryhy, zatrezy a
jamy se strmymi svahy, do kterych nebudou pracovnici vstupovat, se mohou nechat nezapazené.
Kanalizaci a kanaliza¢ni objekty je tfeba provést vodotésné. Okraje nepazenych vykopl se nesmi
zatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily apod., jinak je tfeba také pazit. Zahoz ryh lze
provést zeminou vytéZenou pii hloubeni ryh po konzultaci s geologem. Bude se zasypéavat po pribézné

hutnénych vrstvach vysokych 0,3 m.

Sklony stén doc¢asnych svahil je mozno volit v poméru 1:0,25, pti vyskytu piscitych zemin v poméru az
1:0,5. Sklony trvalych svahti do hloubky cca 2 m p. t. je mozno navrhovat v poméru 1:2. Okraje
nepazenych vykopt se nesmi zatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tieba

také pazit.

Pokud budou zemni prace provadény v primyslovych navazkach, jejichz vlastnosti mohou byt
specifické, mél by situaci na misté posoudit geotechnik a stanovit podminky pro provadéni vykopi,

popt. navrhnout vyménu téchto navazek v pripadé nevhodnych parametrt.

Podlahové konstrukce

Podlahové desky — po vybourani stavajicich podlah a po vyc¢isténi a zasypani montaznich kanald se
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na celém piidorysu hal obnovi Zelezobetonové podlahové desky priimyslovych podlah, dimenzovanych
pro plosné zatiZeni 10,0 kN/mz2 a zatiZeni vysokozdviznym vozikem se zatiZzenim na napravu 1.500 kg
(= 15 kN). Nasyp pod deskami (v kanalech a ptip. dalsich prohlubnich) musi byt zhutnén na miru
zhutnéni D = 97 % PS, resp. relativni ulehlost Ip = 0,75. Tloustka vrstev pro hutnéni se prizptisobi
typu zvoleného zasypového materidlu (Stérkopisek, recyklat apod.). Kontaktnim podkladem pro
vlastni desku bude vrstva podkladniho betonu, na kterou se ulozi spodni vrstva vyztuznych siti
s dolnim krytim 25 mm. Horni vrstva siti se ulozi tak, aby horni kryti bylo 40 mm kviili pozdéjsimu
proiezavani smrstovacich spar. Celkova tloustka desek bude 200 mm. Smrstovaci spary je nutné
profezat v ¢asovém horizontu 24 az 72 hodin max. od betonaze desky. Tloustka spar 4 mm se vyplni
trvale pruznym tmelem, Rozmisténi spar dle vykresovych priloh, max. rozte¢ spar 6,0 m. Pouzity

beton pro desky C25/30, ocel pro vyztuz B 500A/B.

Vodorovné nosné konstrukce

Je navrZena nova stropni deska jimky tlustd 200 mm. Na konci s otvorem pro vlez je deska zesilena
Zebrem 500x300 mm. Staticky jde o jednosmeérné piisobici prosté ulozenou desku, ¢emuz odpovida
zptsob vyztuzeni. Deska se u spodniho lice vyztuzi vazanou vyztuzi ¢ 12 a rozd€lovaci vyztuzi @ 10,
horni povrch se vyztuzi Zebirkovymi sitémi @ 8x100/8x100 skrytim 40 mm kvuli smr$tovacim
sparam — deska piimo plni funkei primyslové podlahy. Zebro se vyztuzi vlozkami @ 12 s ohyby a

smykovymi tfminky ¢ 10. Pouzity beton C25/30, ocel pro vyztuz B 500A/B.

Svislé nosné konstrukce

Ve stfedni éasti s dvojpodlazni vestavbou dojde ke zméné dispozice nosnych stén i k prezdéni
nevyhovujicich stén stavajicich. Pro zdéni se pouziji standardni, systémové keramické tvarovky

v pevnostni tridé P 8 MPa min.

V linii bourané nosné stény, podepirajici stavajici stropni desku nad 1. NP (mezi fadami 4 a 5), se jako
nahrada této podpory osadi ocelovy priavlak z dvojice profili IPN300, ulozeny na stojkach z profilu
HEA160. Pro zaloZeni stojek se vyuZziji stavajici zaklady, které se popt. upravi podle stavu zjisténého

po rozkryti. Stropni konstrukce se po dobu tiprav podepfte.

Materialy
Pouzité betony: C 12/15 — X0 — Duax 22 mm dle CSN EN 206-1+A1 a CSN P 73 2404 pro
podkladni betony, podruzné a docasné konstrukce
C 25/30 — XC2 — Dmax 16 mm — S3 pro hlavni nosné konstrukce
C 25/30 — XC2 — Dmax 8 mm — zalivkovy beton
Betonéarska ocel: B500 A, B500 B dle ENV 10080
Konstrukéni ocel: S235 dle CSN EN 10027-1
Konstrukéni Fezivo:  C24 dle CSN EN 338 pro tesai'ské konstrukce
GL 24c¢ CSN EN 1194 pro lepené lamely
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C) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvaZovanych p#i navrhu nosné

konstrukce

Uzitna zatizeni (nahodila kratkodobéa):

gn = 10,0 kN.m2 (priimyslové podlahy 1. NP)

gn = 3,0 kKN.m2 (Satny, chodby, schodisté 2. NP)

gn = 0,75 kKN.m-2 (neptistupné strechy s vyjimkou obsluhy a adrzby — kategorie H)

Néahradni zatiZeni (nahodila dlouhodob4):

gn = 1,5 kN.m-2 (tézké pricky)

gn = 0,8 kN.m-2 (lehké pricky)

gn = 0,5 kN.m2 (podvésené technologie a podhledy)

Klimatick4 zatiZeni:
Vb,o = 25,0 m/s (zékladni rychlost vétru, oblast II.)

sk = 1,0 kPa (charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem, oblast II.)

Stal4 zatizeni:

- dle navrZenych materiald.
Technologicka zatizeni:
- reakce jerabti a jerabovych drazek, zatizeni od stroji a VZV.
D) Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukcei, konstrukénich detaili, technologickych

postupt

Monolitické Zelezobetonové konstrukce vS§eobecné

Monolitické konstrukce budou na styku s vnéjsim prostfedim opatfeny tepelnou izolaci, ktera

zabrani vzniku tepelnych mostti, pokud neni navrzeno jinak.

VsSechny konstrukéni betony jsou navrzeny dle EN 206-1. Kvalita betonu musi byt pribézné

kontrolovana.
Uvazuje se s vyztuzi kvality B 500 A/B. Jina vyztuz nemiize byt bez souhlasu projektanta pouzita.

Dodavatel musi predlozit prislusné atesty vyztuze. Vyztuz nesmi byt znediSténa ani zamasténa.

Vyztuz muze byt vdzana nebo svarovéana.
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Konstrukce bednéni musi byt provedeny podle projektu bednéni a podpérnych konstrukei, ktery

zpracuje dodavatel v ramci své vyrobni dokumentace.

Konstrukce jsou navrzeny v souladu s CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovijch konstrukci a

normami souvisejicimi, a to metodou meznich stavi.

Pro vyrobu, dopravu a kontrolu betonové smeési a pro vyrobu, oSetfovani a kontrolu konstrukci
nebo jejich ¢asti plati CSN EN 13670 Provadéni betonovijch konstrukei; norma mimo jiné fesi
problematiku bednéni, ukladani vyztuze, postupu a zptsobu ukladani betonové smési, oSetfovani
betonu, betonovani za zvlastnich klimatickych podminek, kontroly jakosti a oprav pripadnych vad.

Dale samozrejmé plati souvisejici normy a pravni a jiné predpisy.

Ocelové konstrukce vSeobecné

Ocelové konstrukee jsou navrzeny v souladu s CSN EN 1993-1-1  Navrhovdni ocelovijch konstrukei a
normami souvisejicimi. Konstrukce jsou zafazeny do vyrobni kategorie EXC2 dle CSN EN 1090-2

Provddeént ocelovych konstrukcet a hlinikovych konstrukci.

Ocelové prvky, uréené jako kotevni dily k zabetonovani, se pred osazenim pouze ocisti, popf.
odmasti, a teprve po privatreni prislusejicich ocelovych dild se provede antikorozni aprava jejich
vystupujiciho lice. Ostatni ocelové prvky se v dilné opatri zakladnim antikoroznim natérem, ktery
se po svafeni a osazeni opravi a doplni finalnimi vrstvami; skladbu natéru necht urci vyrobce
ocelové konstrukce v ramci vyrobni dokumentace po domluvé s generalnim projektantem podle

svych zvyklosti a v souladu s platnymi normami — korozni prostiedi C2 dle CSN EN ISO 12500.

E) Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni

konstrukce, piripadné sousedni stavby

Je nutné dodrzovat predepsané technologické postupy z predchozich kapitol a z nasledného

stupné projektové dokumentace.

F) Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviiovacich konstrukei

¢i prostupu

Pfi bourani je treba dodrZovat obecné platné zisady pro bourani, postupovat shora dolq,
postupné, s rozmyslem, nepouzivat nepfiméirené tézkou mechanizaci, v divodnych ptipadech
pouze ruc¢ni nastroje. Rozsahlejsi konstrukce a konstrukce s nezndmym mechanismem ptisobeni

pired bourdnim podeprit ¢i rozeptit. Pouzivat ochranné pomiicky a mit vzdy volny Gnikovy prostor.
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Pti neobvyklych projevech ¢i nédlezech prace prerusit, konstrukce i prostor zajistit a privolat
statika.

Docasné podptirné konstrukce musi byt dostate¢né Gnosné, ulozené na Ginosném podlozi. Jejich
vodorovna tuhost se zajisti rozepfenim ¢i zavétrovanim. Podplrna konstrukce se pred jejim
zatizenim musi aktivovat vyklinovanim k podpirané konstrukei ¢i jinym, adekvatnim zptsobem.
Udinnost a tunosnost podpirnych konstrukei musi dodavatel prokdzat vramci vyrobni

dokumentace.

G) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukei

Statik si vyminuje kontrolu a prevzeti zapisem téchto konstrukei pred jejich zakrytim: zakladova
spara, vyztuz Zelezobetonovych prvki, ocelové a drevéné konstrukce pied zakrytim, kotveni prvki

vSeobecné.

H) Seznam pouzitych podkladé, CSN, technickych piedpisii, odborné literatury,
software

ha) projektova dokumentace stavebni a technologické ¢asti v rozpracovanosti — Ing. P. Otépkovd, Ing.

J. Novotny, ALEF Brno s. r. 0., prosinec 2021;

hb) Zprava o provedeni stavebné technického priizkumu objektu SO.541 v aredlu firmy SAKO, a. s.

v Brné - Ing. Dusan Sponer a kol., Priizkumy staveb spol. s r. 0., Brno, ervenec 2021,

hc) Brno — SAKO, aktualizace IG reSerse pro vystavbu (instalaci) 3. kotle — GEOtest a. s. Brno, zait

20109;

hd) mapy zatiZeni snéhem na zemi, vétrem a zemétiesenim — webové aplikace CHMU, Dlubal;

he) vypocetni programy Scia Engineer 2009.0, Calc, FineGeo, VonkaSoftware, BetonEXPRES 5

Runet;

hf) prislusné normy.

Nové konstrukce jsou navrzeny a stavajici posouzeny podle platnych norem, predevsim:
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukei

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukei

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukei

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukei
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I) Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby,

pripadné dokumentace zajistované jejim zhotovitelem

Projekt pro stavebni povoleni byl vypracovan v souladu se zadanim, na zakladé uvedenych podkladi a
v podrobnosti, dostacujici pozadovanému tucelu. Projekt miiZze byt pouzit pouze pro ucel a
pro konstrukee, kterych se tyka. Dokumentace je uvazovana jako provadéci. Pro vybrané konstrukce
(ocelové konstrukce, drevéné konstrukce, vyztuzeni Zelezobetonovych prvkl, docasné a podpiirné
konstrukce, leseni apod.) musi byt dodavatele vypracovana vyrobni dokumentace, ktera musi byt
odsouhlasena projektantem. Statické vypocéty jsou uvazovany jako kone¢né. Béhem vsSech ¢innosti
pfi navrhovani i provadéni stavby je tieba mit na zreteli piipadny stupen ochrany objektu c¢i

dotéeného tzemi.

J) Plan kontroly spolehlivosti konstrukci — stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci

stavby z hlediska jejich budouciho vyuziti

Pozadavky na kontrolu konstrukei jsou urceny na zakladé soucasné platnych norem, podle
managementu spolehlivosti staveb na zakladé CSN EN 1990 je konstrukce zafazena nasledovné:

- tfida nasledkt CC2 (stfedni nasledky budovy pro verejnost)

- trida spolehlivosti RC2

- uroven kontroly pti navrhovani DSL2 (bézné kontrola obvyklym zptisobem)

- troven kontroly pii provadéni IL2 (bézna kontrola dle postupti organizace)

Kontrola stavby a jednotlivych konstrukei bude provadéna na zakladé vyhotoveného a schvaleného

kontrolniho planu dodavatele stavby.

V této casti projektu jsou stanoveny min. pozadavky na plan kontroly tak, aby byla zajiSténa

pozadovana spolehlivost konstrukce pro danou tfidu nasledki.

Kontrola provedenych konstrukei podle této projektové dokumentace bude provadéna nezavislym

expertem na niklady stavebnika.
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K) Zavér

Podle vy$e uvedené analyzy, posouzeni podle sou¢asné platnych norem CSN EN a vsech predpokladii
zavedenych do vypoctu je konstrukce s navrzenymi dimenzemi hlavnich nosnych prvka vyhovujici a
stabilni. Stavajici konstrukce byly posouzeny na nové schéma zatiZzeni a pro navrzené Gpravy rovnéz
vyhovi. Pro tspésné dokonceni a provoz stavby je nutné pri vystavbé dodrzet veSkeré konstrukéni

zasady a technologické predpisy a postupy uvedené v projektové dokumentaci.

Zakazka €.: 21-03-01-SO542-02-030 Dilny mechanické udrzby a dilny vedlejs$ich provozi — DSP 11z 11



Pfiloha ¢. 1

Stropni deska jimky — vypocet vnitinich sil
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2. Projekt

Narodni norma EC - EN Cast Strop jimky v hale
Konstrukce Obecna XYZ Popis Zelezobetonova deska
Pog. uzll : 10 Autor Ing. Radoslav Ulrich
Po¢. prutl : 1 Datum 10. 03. 2022
Po¢. ploch : 1 Tihové zrychleni [m/sec?] 9,810
Poc. prafezl : 1 Verze Scia Engineer 9.0.454
Poc. zat. stavi : 2

Poc¢. materiald : 1
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Narodni norma EC - EN Cast Strop jimky v hale
Konstrukce Obecna XYZ Popis zelezobetonova deska
Pog. uzll : 10 Autor Ing. Radoslav Ulrich
Poc. prutl : 1 Datum 10. 03. 2022
Pog. ploch : 1 Tihové zrychleni [m/sec?] 9,810
Poc. prarezl : 1 Verze Scia Engineer 9.0.454
Poc. zat. stavi : 2

Po¢. materiall : 1
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Projekt SAKO Brno S0.542
Cast Strop jimky v hale
Popis zelezobetonova deska
Autor

Ing. Radoslav Ulrich

4. Vypoctow model

5. Prlrezy
Jméno CS1 A [m?] 1,5000e-01
Typ Obdélnik Ay, z[m?] 1,2500e-01 | 1,2500e-01
Detailni 300; 500 Iy, z [m*] 1,1250e-03 | 3,1250e-03
Material C25/30 I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 | 2,7913e-03
\/yroba beton Wel y, z [m?] 7,5000e-03 | 1,2500e-02
Vzpér y-y, z-z b b Whpl y, z [m3] 1,1250e-02 | 1,8750e-02
Vypocet FEM x dy, z [mm] 0 0
Obrazek . ¢ YLSS, ZLSS [mm] 250 150
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 1,6000e+00
6. Materialy
Jméno Typ Jednotkova E Poisson - G Tep.roztaz. Charakteristicka valcova pewnost
hmotnost [MPa] nu [MPa] [m/mK] v tlaku fck(28)
[kg/m?] [MPa]
C25/30 Beton 2500,00 3,1500e+04 | 0,2 1,3125e+04 0,01e-003 25,00
7. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pUsobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat.
stav
LC1 Vlastni hmotnost | Stalé LG1 Vlastni tiha -Z




Projekt SAKO Brno S0.542
Cast Strop jimky v hale
Popis zelezobetonova deska
Autor Ing. Radoslav Ulrich
Jméno Popis Typ pUsobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smeér Pusobeni Ridici zat.
stav
LC2 Uzitné - Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé Zadny
technologie
8. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Soucinitel 2
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé | Standard |Kat A : obytné
9. Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[]
CO1 EN - MSU (STR) LC1 - Viastni hmotnost 1,00
LC2 - Uzitné - technologie 1,00
CO2 Obalka - unosnost LC1 - Vlastni hmotnost 1,35
CO3 Obalka - unosnost LC1 - Vlastni hmotnost 1,00
CO4 Obalka - unosnost LC1 - Vlastni hmotnost 1,35
LC2 - Uzitné - technologie 1,50
CO5 Obalka - unosnost LC1 - Vlastni hmotnost 1,00
LC2 - Uzitné - technologie 1,50
CO6 EN-MSP char. LC1 - Vlastni hmotnost 1,00
LC2 - Uzitné - technologie 1,00
CO7 Obalka - pouzitelnost | LC1 - Vlastni hmotnost 1,00
CcO8 Obalka - pouzitelnost |LC1 - Viastni hmotnost 1,00
LC2 - Uzitné - technologie 1,00
10. Skupiny wysledku
Jméno Vypis Jméno Vypis Jméno Vypis Jméno Vypis
V$echny MSU co1 V&echny MSU cos Vée MSU+MSP | cot Vée MSU+MSP | cos
co2 VSechny MSP COo6 co2 CO6
co3 co7 co3 co7
Co4 co8 Co4 cos8
11. Uzel
Jméno Souf. X | Souf. Y | Souf. Z Jméno Souf. X | Souf. Y Souf. Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 0,000 | | N6 0,000 3,500 0,000
N2 10,900 0,000 0,000 | | N7 11,300 0,350 0,000
N3 12,500 0,000 0,000 | | N8 12,100 0,350 0,000
N4 12,500 3,500 0,000 | | N9 12,100 1,150 0,000
N5 10,900 3,500 0,000 | |N10 11,300 1,150 0,000
12. Prut
Jméno Prarez Délka Tvar Po¢. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva
[m]
B1 CS1 - Obdélnik (300; 500)| 3,500 | Cara N2 N5 zebro desky (92) | standard | Vrstva1

13. Plocha

Jméno

Tl

Material .
[mm]

Typ tloustky

S1

C25/30 200

konstantni




Projekt

SAKO Brno S0.542

Cast Strop jimky v hale
Popis zelezobetonova deska
Autor Ing. Radoslav Ulrich
14. Otvor
Jméno typu Jméno Plocha Uzel Hrana Panel Rozdélit nosnik Prevést na nosnik
Otvor / panel |O1 S1 N7 Pfimka x x x
N8 Piimka
N9 Piimka
N10 Piimka
15. Vnitii hrana
Jméno typu Jméno Prut 1 Délka Tvar Uzel Hrana
[m]
Vnitii hrana | ES1 S1 3,500 | Cara N2 Pimka
N5
16. Liniové podpory na hranach ploch
Jméno Plocha Hrana X Y V4 Rx Ry Rz
Poc Poz x, Poz x,
Sle1 S1 6 Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Od pocatku 0,000 1,000
Sle2 S1 3 Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Od pocatku 0,000 1,000
Sle3 S1 1 Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Od pocatku 0,000 1,000
Sle4 S1 5 Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Od pocatku 0,000 1,000
Sle5 S1 2 Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny
Od pocatku 0,000 1,000
Sle6 S1 4 Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny
Od pocatku 0,000 1,000
17. Sily na powchu
Jméno Smér Typ Hodnota Plocha Zatézovaci stav Systém
[KN/m?]
SF1 Z Sila -10,00 | S1 LC2 - Uzitné - technologie LSS
18. Vnitmi sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Prvek, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Tiida : VSechny MSU
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1 CO1/1 3,500 -150,27 -11,66 -44,95 -6,87 -13,88 -0,05
B1 CO11 1,750 74,88 -0,55 0,25 -0,20 9,00 4,05
B1 CO11 0,000 -149,23 13,87 41,04 7,47 -13,31 -0,16
B1 CO1/2 0,000 -135,73 12,77 37,29 6,87 -12,04 -0,16
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Cast Strop jimky v hale
Popis zelezobetonova deska
Autor Ing. Radoslav Ulrich

19. Vnitmi sily na prutu

z

74 .88
N 3 — [
—150,27
13,87
Vyl\l\r\\l\l\_l
=&k
41,04
Vzl\r\r\\_l\-l
—44. 95
7,47
MXI\I_\\I\J\'
—6,87
—15:88
Myw
__—0,16 9,00

XYMZ\I\I\I\M

4,05
20. Deformace na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Prvek, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Tfida : VS8echny MSP
Stav Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
CO6/3 B1 0,875 0,0 0,0 -0,1 -0,1 0,1 0,0
CO6/3 B1 2,625 0,0 0,0 -0,1 -0,1 -0,1 0,0
CO6/3 B1 1,750 0,0 0,0 -0,1 -0,2 0,0 0,0
CO6/4 B1 3,500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CO6/4 B1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C06/3 B1 3,063 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,1 0,0
CO6/3 B1 0,438 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,1 0,0
21. Plochy - Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Tfida : V8echny MSU
Dimenzaéni veli€iny. V uzlech, prim. na prvku.
Case Member Node mxD+ myD+ mcD+ mxD- myD- mcD- nxD nyD
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [KNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] [kN/m]
Vsechny |S1 13 -10,24 0,00 -23,60 2,32 5,35 0,00 0,00 -0,01
MSU
V8echny |S1 56 30,15 43,70 -5,76 -4,29 0,00 -9,29 55,57 202,61
MSU
V8echny |S1 34 0,00 -13,18 -16,05 4,27 4,03 -7,38 0,00 0,00
MSU
V8echny |S1 16 -7,59 0,00 -31,55 1,72 7,16 0,00 0,00 -0,09
MSU
V8echny |S1 45 5,24 5,06 -0,01 0,00 0,00 -1,29 32,52 68,76
MSU

ncD

kN/m]
-0,06
-6,20
-0,01
-0,33

-14,01
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Cast Strop jimky v hale
Popis zelezobetonova deska
Autor Ing. Radoslav Ulrich

Case Member Node mxD+ myD+ mcD+ mxD- myD- mcD- nxD nyD ncD

[KNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] [KN/m] [kN/m] kN/m]

V8echny |S1 45 5,65 9,08 -5,82 -19,64 0,00 -34,40 0,00 42,04 -21,24
MSU
V8echny |S1 1 0,00 -2,99 -3,64 18,84 17,77 -1,67 0,00 0,00 0,00
MSU
V8echny |S1 45 1,17 1,30 -0,41 -1,17 -4,85 -5,05 8,21 17,61 -54,43
MSU
V8echny |S1 16 -1,72 0,00 -7,16 7,59 31,55 0,00 0,00 -0,02 -0,08
MSU
V8echny |S1 56 8,17 11,17 -20,29 -16,94 0,00 -36,62 13,99 51,88 -27,44
MSU
V8echny |S1 12 -8,92 0,00 -14,63 2,02 3,32 0,00 0,00 0,00 -0,04
MSU
VSechny |S1 43 0,37 0,91 -10,00 1,84 1,30 -10,00 -1,53 0,00 -18,36
MSU
Vsechny |S1 1" 6,48 12,77 -3,49 5,27 0,00 -3,55 78,33 190,10 -9,82
MSU
Vsechny |S1 20 -8,60 0,00 -20,63 1,94 4,72 0,00 0,00 -2,36 -7,36
MSU
Vsechny |S1 56 0,98 0,27 -0,66 0,00 -0,45 -5,09 18,35 18,06 -136,12
MSU
Vsechny |S1 34 0,00 -2,99 -3,64 18,84 17,77 -1,67 0,00 0,00 0,00
MSU
22. Plochy - Vnitini sily MyD-

31.55
28.00
26.00
24.00
22.00
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

myD--max [KNm/m]
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23. Plochy - Vnitii sily MxD-

mxD--max [kNm/m]
18.84

16.00
14.00 —+
12.00 +
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
=511

24. Plochy - Vnitini sily MyD+

myD+-max [KNm/m]
43.70
39.00
36.00
33.00
30.00 +
27.00
24.00 +—
21.00 ¢
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

3.00
-2.99
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25. Plochy - Vnitii sily MxD+

mxD+-max [kKNm/m]
30.15
28.00
26.00
24.00 +
22.00 +—
20.00 +—
18.00 +—
16.00 +——
14.00
12.00
10.00

8.00

6.00
4.00

2.00

0.00
-2.32
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1

. DESKA-001

Plnad deska - prufez v ohybu
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)

€c2
7y T
h=0.200 m, Med=32.00 kNm M
Navrh Zelezového betonu '\Sd X FCd
hl ~ ;// /R
T#ida betonu-vyztuie : C25/30-B500B (EC2 §3) d
Stupné& vli tredi : xcCl EC2 §4.4.1 &
up?e vlivu prostfredi ( S ) . S1 >
Kryci vrstva betonu : Cnom=25 mm (EC2 §4.4.1) [ ﬁ FSc
yc=1.50, ys=1.15 (EC2 Tabulka 2.1N) Ei1 Cnom
fcd=oacc -fck/yc=1.00x25/1.50=16.67 MPa (EC2 §3.1.6)
fctd=oact *fctk0.05/yc=1.00x1.8/1.50=1.20 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa (EC2 §3.2.7)
Modul pruZnosti betonu Ecm=31.0 GPa
2. Rozméry a zatizZeni
TlousStka desky h=0.200 m, Ohybovy moment Med=32.00kNm (MSU), Med=22.40kNm (MSP)
U&innd vy&ka prtfezu d=h-dl, dl=Cnom+@ /2=25+12/2=31mm, d=200-31=169mm
3. Mezni stav unosnosti (MSU), navrh na ohyb (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1, §9.3.1)

Med (MSU)=32.00 kNm/m

Dimenzovdni na ohyb: Allgower,G.-Avak,R. Bemessungstafeln nach Eurocode 2

fur Rechteck und Plattenbalkenquerschnitte, In: Beton - und Stahlbetonbau 87 (1992)
(oc=fcd[l-(l-ec/ec2)2], fcd=16.67MPa, €c2=0.0020, ecu2=0.0035, fyd=435MPa)

Med= 32.00kNm/m, d=169mm, Kd= 2.99 x/d=0.10 ec2/es1=-2.2/20.0 ks=2.39, As= 4.53cm2/m

Minimédlni vyztuZeni desky, As>=0.26bd -fctm/fyk=2.28cm2/m, s<=300mm, s'<=400mm (EC2 §9.3.1)
minimalni hlavni vyztuZ @10/300 ( 2.62cm2/m), rozdélovaci @&10/400 ( 1.96cm2/m)

Deska-hlavni vyztuz @12/245 ( 4.61lcm2/m), rozdélovaci @10/400 ( 1.96cm2/m)

3.1. Mezni moment uUnosnosti prufezu (EC2 EN1992-1-1:2004, $§6.1)

]
b=1000mm, h=200mm, d=169mm, Asl=461mm2 R —
£c2=-2.25%, €s1=19.97%, Asl/b-d=0.00273(0.273%)
x/d=gc2/ (ec2+es1)=2.25/(2.25+19.97)=0.101, x=17.1lmm

ar=0.704, ka=0.383, Fc=ar ‘b-x fcd=Fsl1=200.75kN, Asl=Fsl/fyd=461lmm2/m i
z=d-ka x=([1-ka -ec2/(ec2+esl)]d, z/d=1.0-0.383x0.101=0.961, z=162.4mm, .
Kd2=1/(0.704-0.101-0.961-16.67)=0.876 mm2/N, Kd=0.936 s
Unosnost v ohybu Mr=b'd2/Kd2=[106]x1000x1692/0.876=33.OOkNm !

4. Mezni stav pouzZitelnosti (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)
Med (MSP)=22.40 kNm/m
Souc¢initel kone&ného dotvarovani ¢ (e, to)=2.50 (EC2 §3.1.4, Priloha B)
Celkové ptretvoreni od smrsSténi ecs=-0.30%
yc=1.00, ys=1.00 (EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruZnosti betonu Ecm=31.0GPa, Eceff=31.0/(1+2.50)=8.86GPa=8860MPa (EC2 Rov.7.20)

Modul pruZnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Moduldrni soucinitel Es/Ec=200/31.0=6.45, U¢inny Es/Ec,eff=200/8.86=22.57
Tahova vyztuZ: @&12/245 ( 4.61lcm2/m)

Stupef vyztuZeni p=Asl/(b-d)=461/(1000x169)=0.003
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.1. Stadium I (prufez bez trhlin) (MSP)

4

Ohybova tuhost prUGfezu bez trhlin, EI=(200/22.57)x(0.001x0.712)=6307 kNm2

Ai=Ac+(n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl - yls-As2-y2s)/Ai, I=Ic+b-h-e2+(Asl yls2+As2 -y2s2) (n-1)
S=As.y2s=(0.001)2x461x0.066=(0.001)x0.030 m3 , y2=97mm, y2s=y2-d2=97-31=66mm (EC2 Rov.7.21)
Kfivost od momentu 1/rM=22.40/6307=(0.001)x3.552 (1/m)

Kfrivost od smrsténi 1/rcs=(0.001x0.30)x22.57x(0.030/0.712)=(0.001)x0.288(1/m)

Celkova ktrivost 1/r=(0.001)x3.552+(0.001)x0.288=(0.001)x3.840(1/m)

Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm:-(I/y2)=2.6x(0.712/0.097)=19.13 kNm

.2. Stadium II (pruf¥ez s trhlinami) (MSP)

p=As/ (b-d)=0.003, n=0e=22.57, n-p=0.068, £=0.623, o=0.306, x=a-d=0.052m

Ohybova tuhost prifezu s trhlinami, EI=§ Es As-d2=0.623x200x461x0.1692=1640 kNm2

y2=(l-a)d=117mm, es=y2 M/EI=(0.001)x117x22.40/1640=1.60

S=As.y2=(0.001)2x461x0.117=(0.001)x0.054 m3 (EC2 Rov.7.21)
Kf¥ivost od momentu 1/rM=22.40/1640=(0.001)x13.661 (1/m)

Krivost od smrsténi 1/rcs=(0.001x0.30)x22.57x(0.054/0.185)=(0.001)x1.977(1/m)

Celkova ktivost 1/r=(0.001)x13.661+(0.001)x1.977=(0.001)x15.637(1/m)

Med=22.40 kNm, ec/es=0.71/1.60, x=52mm, o0s=320 N/mm2

4.3. Ovéreni pruhybd vypodtem (MSP) (EC2 §7.4.3)
(=1-0.50 " (Mcr/Med)2=1-0.50x(19.13/22.40)2=0.64 (Rov.7.19)
Konec¢na kfivost (1/r)=0.64x(0.001x15.637)+(1-0.64)x(0.001x3.840)=(0.001)x11.335(1/m) (Rov.7.18)

4.4. Minimalni plochy vyztuZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)
Minimalni plochy vyztuZe As,min=kc-k-fct,eff -Act/os (EC2 Rov.7.1)

b=1.000m, beff=1.000m, h=0.200m, d=0.169m, x=0.052m, @=12mm
Ned=0.00kN, oc=(Ned/bh)=0.0N/mm2, os=fyd=435N/mm2

Act=(h-x) ‘b=(200-52)x1000=148208 mm2

max (h,bl)=0mm, fctm=2.60N/mm2, Act=148208mm2, k=1.00, kc=0.40, kl1=1.50
Minimalni vyztuZeni, As,min=0.40x1.00x2.60x148208/435=354mm2/m

4.5. Vypocéet Sit¥ky trhlin (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max - (gsm-ecm) (EC2 Rov.7.8)
esm-ecm=[os-kt - (fct,eff/peff) (1+ae peff)]/Es >=0.6 os/Es (EC2 Eg.7.9)

0s=320N/mm2, kratkodobé zatiZeni:Es/Ec=6.45, kt=0.6, dlouhodobé zatiZeni:Es/Ec=22.57, kt=0.4

2.5(h-d)=78 mm, (h-x)/3=49 mm, h/2=100 mm

Aceff=0.333(h-x)b=0.333x(200-52)x1000=49353 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=461/49353=0.009

esm-ecm=[320-0.4%x(2.6/0.009) (1+22.57x0.009)]1/200=0.93% >= 0.6x320/200=0.96%

sr,max=k3 -Cnom+kl k2 k4 @ /peff (EC2 Rov.7.11)
¢=12mm, k1=0.8, k2=(el+e2)/2el1=0.5, k3=3.4, k4=0.425
sr,max=3.4x25.00+0.8x0.5x0.425x12/0.009=303.40 mm

wk=sr,max - (esm-ecm)=303.40x0.001x0.96=0.29 mm

wk=0.29mm<=0.40mm=wmax, Stupné vlivu prostfedi: XC1, Mezni Sitfka trhlin je dodrzena
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. TRAM-001

Posouzeni prufezu tramu na ohyb, a smyk

(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)
——— ) €Cc2

bxh=0.500x0.500 m, Med= 14.00 kNm,

As2
- _ Meqd
Ved= 150.00 kN, Ned= 0.00 kN Feg
Navrh Zelezového betonu h d Ned —
. . VEd
T¥ida betonu-vyztuZe : C25/30-B500B (EC2 §3
As1

)
Stupné vlivu prostfedi : XC1 (EC2 §4.4.1) ' €s1 ___F;
Kryci vrstva betonu : Cnom=25 mm (EC2 §4.4.1) (an m
yc=1.50, ys=1.15 (EC2 Tabulka 2.1N)
fcd=occ - fck/yc=1.00x25/1.50=16.67 MPa (EC2 §3.1.6)
fctd=oact *fctk0.05/yc=1.00x1.8/1.50=1.20 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa (EC2 §3.2.7)

Modul pruZnosti betonu Ecm=31.0 GPa

2. Rozméry a zatizZeni
Sitka tramu bw=0.500 m, vySka tramu h=0.500 m
U&innad vyska prifezu dl=Cnom+@s+0.5@=25+8+0.5x16=41mm, d2=41mm, d=500-41=459mm
Mezni stav Unosnosti (MSU)
Ohybovy moment Med=14.00kNm, Posouvajici sila Ved=150.00kN, Osova sila Ned=0.00kN (tlak)
Mezni stav pouzitelnosti (MSP)
Ohybovy moment Med=9.80kNm, Posouvajici sila Ved=104.00kN, Osova sila Ned=0.00kN (tlak)
3. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na ohyb (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1, §9.2.1)
U&inna vyska pritezu dl=Cnom+@s+0.5@=25+8+0.5x16=41mm, d=500-41=459mm
Dimenzovdni na ohyb: Allgower,G.-Avak,R. Bemessungstafeln nach Eurocode 2
fur Rechteck und Plattenbalkenquerschnitte, In: Beton - und Stahlbetonbau 87 (1992)
VyztuZz na ohyb (nutnéd je pouze tahova vyztuz)
Med= 14.00kNm bw=500mm d=459mm Kd= 8.67 x/d=0.03 ec2/es1=-0.6/20.0 ks=2.32, Asl= 0.71lcm2
Minimédlni podélnad tahova vyzt., As>=0.26bd- -fctm/fyk, (As,min= 3.10cm2) (EC2 §9.2.1.1.1)
Maximalni tahova nebo tlakovad vyzt., As<=0.04Ac , (As,max=100.0cm2) (EC2 §9.2.1.1.3)
Vyztuz na ohyb:3@ 12 ( 3.39cm2) (dolni)
3.1. Mezni moment Unosnosti prufezu (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1)

—
b=500mm, h=500mm, d=459mm, Asl=339mm2, As2=0mm2
€c2=-1.48%, €s1=19.90%, Asl/b-d=0.00148(0.148%)

x/d=ec2/ (ec2+e€s1)=1.48/(1.48+19.90)=0.069, x=31.8mm hl 4
ar=0.557, ka=0.361, Fc=ar ‘b x-fcd=Fsl1l=147.64%kN, Asl=Fsl/fyd=339mm2

z=d-ka x=([1l-ka-ec2/ (ec2+esl)]d, z/d=1.0-0.361x0.069=0.975, z=447.5mm, )
Kd2=1/(0.557:0.069-:0.975-16.67)=1.594 mm2/N, Kd=1.263 ;

Unosnost v ohybu Mr=b'd2/Kd2=[10£]x500x4592/l.594=67.00kNm
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4.

Mezni stav unosnosti (MSU), navrh na smyk (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.2, §9.2.2)

Smykova Unosnost bez smykové vyztuze Vrdc (EC2 §6.2.2)
Vrde=[Crdc k- (100p1 -fck) %B+k1 ‘oecp] -bw -d (EC2 Rov.6.2.a)
Vrdc>= (vmin+kl -ocp) ‘bw-d (EC2 Rov.6.2.Db)
Crdc=0.18/yc=0.18/1.50=0.120, fck=25MPa ,bw=500mm, d=459mm

k=1++(200/d)<=2, k=1.66, k1=0.15

pl=Asl/ (bw-d)=339/(500x459)=0.0015

vmin=0.0350 -k ¥ yfck = 0.37N/mm2, (EC2 Rov.6.3N)
Vrd,c(min)=0.001x(0.37)x500x459=84.92kN

Vrde=0.001x[0.120x1.66x(0.15x25)°%®1x500%x459=71.03, Vrdc=84.92kN

Ved=150.00 kN > Vrdc=84.92 kN, Ved>Vrdc smykova vyztuZ je nutna

Unosnost betonovych vzpé&r Vrdmax (EC2 §6.2.3 Rov.6.9)
Vrdmax=acw ‘bw -z vl -fcd/ (cot8+tan8), Ved/max (Vrdmax)=0.16, 6=21.8° cot6=2.50 tan6=0.40

acw=1.00 z=0.9d, fck=25.0<=60Mpa v1=0.6[1-fck/250]=0.6[1-25/250]1=0.540, fcd=16.67Mpa
Vrdmax=0.001x1.00x500x0.9%x459x0.540x16.67/2.90=641.1 kN

Ved=150.0 kN < 641.1 kN =Vrdmax, posouzeni vyhovuje

Smykova vyztuZ ze svislych t¥minkl (EC2 §6.2.3 Rov.6.8)
Vrds=(Asw/s)z  fywd -cot6, Vrds=150.00kN, z=0.9d, fywd=0.8fyk=400.00N/mm2, cot6=2.50
Asw/s:VrdS/(z'fywd'cot21.80°):(106)x150.00/(O.9X459x400x2.50):363mm2/m (Asw/s= 3.63cm2/m)
Pozadovana smykova vyztuz: (Asw/s= 3.63cm2/m)

Minimédlni t¥minky pro smykové vyztuzeni (EC2 §9.2.2)

Minimédlni stupen smykového vyztuzZeni pw,min (EC2 Rov.9.5N)
pw,minz(O.OSx(fck)05/fyk, fck=25N/mm2, fyk=500N/mm2, pw,min=0.0008
min Asw/s=10x0.0008x500xsin (90°)= 4.00cm2/m

Maximédlni podélnd vzdélenost t¥minkl slmax=0.75d (<=400mm)=340mm (EC2 §9.2.2.6, Rov.9.6N)
Maximdlni p¥ic¢nd vzdélenost vétvi t¥minkd stmax=0.75d (<=600mm)=340mm (§9.2.2.8, Rov.9.8N)

Minimalni smykové vyztuZeni 2@ 8/340 (Asw/s= 5.92cm2/m)

Smykova vyztuz: 205 8/340 (Asw/s= 5.92cm2/m)

Mezni stav pouzitelnosti (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)

Med (MSP)=9.80 kNm, Ved(MSP)=104.00 kN

Souc¢initel kone&ného dotvarovani ¢ (e, to)=2.50 (EC2 §3.1.4, Pfiloha B)
Celkové pretvofeni od smrSténi ecs=-0.30%

yc=1.00, ys=1.00 (EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruZnosti betonu Ecm=31.0GPa, Eceff=31.0/(1+2.50)=8.86GPa=8860MPa (EC2 Rov.7.20)

Modul pruZnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni souc¢initel Es/Ec=200/31.0=6.45, G¢inny Es/Ec,eff=200/8.86=22.57
Tahova vyztuz: 3@12 ( 3.39%9cm2)

Stupeinli vyztuZeni p=Asl/(b-d)=339/(500x459)=0.001

5.1. Stadium I (pruf¥ez bez trhlin) (MSP)

Ohybova tuhost prufezu bez trhlin, EI=(200/22.57)x(0.001x5.519)=48903 kNm2

Ai=Ac+(n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl -yls-As2-y2s)/Ai, I=Ic+b-h-e2+(Asl yls2+As2 -y2s2) (n-1)
S=As.y2s=(0.001)2x339x0.203=(0.001)x0.069 m3 , y2=244mm, y2s=y2-d2=244-41=203mm (EC2 Rov.7.21)
Kf¥ivost od momentu 1/rM=9.80/48903=(0.001)x0.200 (1/m)

Kfrivost od smr3téni 1/rcs=(0.001x0.30)x22.57x(0.069/5.519)=(0.001)x0.084(1/m)

Celkova ktivost 1/r=(0.001)x0.200+(0.001)x0.084=(0.001)x0.285(1/m)

Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm:-(I/y2)=2.6x(5.519/0.244)=58.79 kNm
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5.2. Stadium II (prufez s trhlinami) (MSP)

po=As/(b-d)=0.001, n=0e=22.57, n-p=0.023, &=0.757, o=0.191, x=0-d=0.088m

Ohybova tuhost prUfezu s trhlinami, EI=§ Es-As-d2=0.757x200x339x0.4592=10819 kNm2
y2=(l-a)d=371lmm, es=y2 -M/EI=(0.001)x371x9.80/10819=0.34

S=As.y2=(0.001)2x339x0.371=(0.001)x0.126 m3 (EC2 Rov.7.21)
Kfivost od momentu 1/rM=9.80/10819=(0.001)x0.906 (1/m)

Kfivost od smrdténi 1/rcs=(0.001x0.30)x22.57x(0.126/1.221)=(0.001)x0.698(1/m)

Celkova ktivost 1/r=(0.001)x0.906+(0.001)x0.698=(0.001)x1.604(1/m)

Med=9.80 kNm, ec/es=0.08/0.34, x=88mm, o0s=67 N/mm2

5.3. Ovéfeni pruhybd vypodtem (MSP) (EC2 §7.4.3)
Med=9.80<0.70xMcr=0.70x58.79=41.15 kNm, {(=0.00 (Rov.7.19)
Kone¢nd ktivost (1/r)=0.00x(0.001x1.604)+(1-0.00)x(0.001x0.285)=(0.001)x0.285(1/m) (Rov.7.18)

5.4. Minimalni plochy vyztuzZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)
Minimalni plochy vyztuZe As,min=kc-k-fct,eff -Act/os (EC2 Rov.7.1)

b=0.500m, beff=0.500m, h=0.500m, d=0.459m, x=0.088m, @=12mm
Ned=0.00kN, oc=(Ned/bh)=0.0N/mm2, os=fyd=435N/mm2

Act=(h-x) ‘b=(500-88)x500=206145 mm2

max (h,bl)=1mm, fctm=2.60N/mm2, Act=206145mm2, k=0.86, kc=0.40, kl1=1.50
Minimédlni vyztuZeni, As,min=0.40x0.86x2.60x206145/435=424mm?2

5.5. Vypoc&et Sif¥ky trhlin (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max - (gsm—-ecm) (EC2 Rov.7.8)
esm-egcm=[os-kt - (fct,eff/peff) (1+ae 'peff)]/Es >=0.6 os/Es (EC2 Eg.7.9)

0s=67N/mm2, kratkodobé zatizZeni:Es/Ec=6.45, kt=0.6, dlouhodobé zatizZeni:Es/Ec=22.57, kt=0.4

2.5(h-d)=103 mm, (h-x)/3=137 mm, h/2=250 mm

Aceff=2.5(h-d)b=2.5%x(500-459)x500=51250 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=339/51250=0.007

esm-ecm=[67-0.4x(2.6/0.007) (1+22.57x0.007)1/200=-0.57% >= 0.6x67/200=0.20%

sr,max=k3 - (Cnom+@s)+kl -k2 k4 -@/peff (EC2 Rov.7.11)
@g=12mm, k1=0.8, k2=(el+e2)/2el=0.5, k3=3.4, k4=0.425
sr,max=3.4x33.00+0.8x0.5x0.425%x12/0.007=420.61 mm

wk=sr,max - (esm-ecm)=420.61x0.001x0.20=0.08 mm

wk=0.08mm<=0.40mm=wmax, Stupné vlivu prostfedi: XC1, Mezni Sitfka trhlin je dodrzena
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Navrh a posouzeni zadkladové patky sloupového jerabu



Stupné vlivu prosttedi : XC1
Cnom=75 mm
25.0 kN/m3

Kryci vrstva betonu
Tiha betonu
yc=1.50, ys=1.15
fcd=oacc -fck/yc=1.00x25/1.50=16.67 MPa
fctd=act fctk0.05/yc=1.00x1.8/1.50=1.20 MPa
fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa

Modul pruZnosti betonu Ecm=31.0 GPa

1.1. Rozméry, materialy, zatizZeni

Rozméry

Zaklad Lx= 2.000 m Ly= 2.000 m
Sloup cx= 1.000m cy= 1.000 m
VySka zadkladu h= 0.750 m
Hloubka zakladu hf= 1.600 m
Plocha zakladu Af= 4.00 m2
Objem zéakladu vi= 3.85 m3

Materialy zakladu
Tfida betonu-vyztuZe: C25/30-B500B
Kryci vrstva betonu: Cnom=75 mm

U¢innad vyska pruafezu d=h-dl, dl=Cnom+@ (3/2)=75+3x16/2=99mm,

Tiha betonu: 25.0 kN/m3

yc=1.50, ys=1.15

fcd=acc -fck/yec=1.00x25/1.50=16.67 MPa
fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa

Lx

| Cx—»

2 —f

Sako sloupovy jeifab 1,0 t 02/02/2022 Str. 1
Sako sloupovy jefdb 1,0 t 02/02/2022
1. ZAKLAD-001
Zakladna ocelového sloupt Ned-Hed-Med
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)
C25/30 - B500B
quk=0.270N/mm?2
\L Ned=-16kN
g g
8
1.000 - -
I 2.000 {
Navrh Zelezového betonu
Trida betonu-vyztuze C25/30-B500B (EC2 §3)

(EC2 §4.4.1)
(EC2 §4.4.1)

(EC2 Tabulka 2.1N
(EC2 §3.1.6
(EC2 §3.1.6

)
)
)
(EC2 §3.2.7)

= —
—

d=750-99=651mm

(EC2 §3)
(EC2 §4.4.1)

(EC2 Tabulka 2.1N)
(EC2 §3.1.6)
(EC2 §3.2.7)
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Zemina
Unosnost zeminy quk= 0.270 N/mm2
Objemova tiha zeminy y=18.500 kN/m3

ZatizZeni TNdst,d
vlastni tiha zakladu (0.85+3.00)x25.00 Gf= 96.25 kN Hed <LV Med
Tiha zeminy nad zakladem (4.00x1.60-3.85)x18.50 Gs= 47.18 kN

Navrhova zatiZeni

A\

le
Svisléd sila dolu Ned= 16.00 kN
Vodorovna sila Hed= 0.00 kN ? %

Moment Med= 46.00 kNm
Svisld sila nahoru Ndst, d= 0.00 kN
Vodorovna sila Hed2= 0.00 kN

Parametry Eurokédu

Posouzeni UGnosnosti zadkladové pudy (EC7 EN1997-1-1:2004, §6)
Dil¢i soucinitele zatiZeni a vlastnosti zeminy (EC7 Tab. A.1-A.4, EC8-5 §3.1)
Mezni stav statické rovnovahy (EQU), Mezni stav poruSeni (STR), Mezni stav poruSeni zdkladové pudy (GE
( EQU ) (STR/GEO) (STR/GEO)
( Al+M1 ) ( A24+M2 )
Zatizeni St4dlé nepriznivé yGdst: 1.10 1.35 1.00
St4dlé ptriznivé vGstb: 0.90 1.00 1.00
Proménné neptiznivé yQdst: 1.50 1.50 1.30
Proménné priznivé vyOstb: 0.00 0.00 0.00
Parametry Uhel vnit¥niho t¥eni Yo 1.25 1.00 1.25
zeminy Efektivni soudrzZnost yc: 1.25 1.00 1.25
Neodvodnénéd smykova pevnost ycu: 1.40 1.00 1.40
Pevnost v prostém yqu: 1.40 1.00 1.40
Objemova tiha YW 1.00 1.00 1.00

VR, v (R1)=1.00, VyR,h(R1)=1.00, yR,e(R1)=1.00

Dilc¢i souc¢initele zatiZeni : yG=1.35, y0=1.50 (ECO Priloha Al)
Kombinace mimotradnych zatizeni: (EC7) v2 =0.30
Kombinace mimofradnych zatizeni: (EC2) y2 =0.30

Navrh Zelezového betonu (EC2 EN1992-1-1:2004)

1.2. Passive earth pressure on the side of the foundament (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.5)
/ Mt o,

Uhel vnit¥niho tf¥eni zakladové pudy od=pk/yM=24.00/1.25=19.20° —

Objemova tiha zeminy vk =18.50 kN/m3 l 1
Foundament depth hf =1.600 m

Foundament height h =0.750 m Ip

Foundament width By =2.000 m = %

Souc¢initel pasivniho zemniho tlaku Kp =1.980 o

Zemni tlak ve vrcholu pl =18.50x0.850x1.980=31.14kN/m2 Pt L)

Zemni tlak v paté p2 =18.50x1.600x1.980=58.61kN/m2

Sila od zemniho tlaku Fprd =0.5x(31.14+58.61)x2.000x0.750=67.31 kN

Pusobisté sily od zemniho tlaku yp=0.419 m
1.3. Sliding resistance forces at foundament base (EC7 EN1997-1-1:2004, §6.5.3(8))

Uhel vnit¥niho t¥eni zadkladové ptady &k=24.00°
Svislé zatizZeni EQU Vd= 16.00+0.90x(96.25+47.18)=145.08kN
STR/GEO Al1+M1 Vd= 16.00+1.00x(96.25+47.18)=159.43kN
STR/GEO A2+M2 Vd= 16.00+1.00x(96.25+47.18)=159.43kN
Pasivni sily od tfeni zeminy Rd
EQU , Rd= Vd-tan (8k/yM)=145.08xtan(24.00°/1.25)=50.52 kNm
STR/GEO Al+M1l, Rd= Vd-tan (8k/yM)=159.43xtan(24.00°/1.00)=70.98 kNm
STR/GEO A2+M2, Rd= Vd-tan (8k/yM)=159.43xtan(24.00°/1.25)=55.52 kNm
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1.4. Posouzeni poruSeni od posunuti

The horizontal force acting outwards,
acting on the side of the foundament,

0.00 kN
50.52 + 0.90x67.31/1.40=

Soucet aktivnich sil Hed=
SoucCet pasivnich sil Hrd= 93.79 kN

Posouzeni posunuti Hd=0.00kN < Rd=93.79kN, Posouzeni vyhovuje

1.5. Posouzeni stability pro vztlakové sily

ZatiZeni (EQU), 0.90xStalé + 1.50xProménné
Svislé sily nahoru Ndst,d = 0 kN
Svislé sily dold Gk =96.25+47.18=

Stabilizujici sila dolua Nstb,d = yGxGk=

143.43 kN
0.90x143.43= 130 kN

Ndst,d=0 kN < 130 kN =Nstb,d, Posouzeni vyhovuje

1.6. Posouzeni uUnosnosti zakladové pudy

(EC7 EN1997-1-1

is resisted by the passive earth pressure

(EC7 EN1997-1-1:2004,

:2004, §6.5.3)

and the friction force at the foundament base

(EC7 §2.4.7.2)

§6)

ZatiZeni (EQU, STR/GEO Al+M1l, STR/GEO A2+M2), 1.35xSt&lé + 1.50xPromé&nné (EC7 §2.4.7.3)
Navrhova zatiZeni

Vertical load at foundament bottom Ned= 16.00+1.35x(96.25+47.18) = 209.62kN

Vertical load at foundament top Nedl= 16.00+1.35x21.25 = 44.69kN

Moment at foundament bottom Med= 46.00-0.90x(67.31/1.40)x0.419 = 27.87kNm

relativni excentricita ex/Lx=Myy/(N-Lx)=27.87/(209.62x2.000)=(1/15.043)= 0.066

Excentricita ec=27.87/209.62=0.133m,

ec<=2.000/3=0.667m

Tlak v zeminé& gl=0.073 N/mm2

g2=0.032 N/mm2

tlak od vlastni tihy
Efektivni zdklad L'=2.000-2x0.133=
Navrhova efektivni plocha z&kladu

q= 103fx(209.62—44.69)/(2.OOX2.OOO): 0.041

1.734 m
A'=1.734x2.000=3.47 m2

N/mm2

(EC7 Priloha D)
(EC7 Priloha D)

Tlak v zeminé q=Ned/A'=10%fX209.62/(l.73x2.000)=0.060N/mm2

Unosnost zakladové pudy

RA=A' -quk/yM=3.468x (10°x0.27)/1.40= 668.83 kN

Ned=209.62kN < 668.83kN =Nrd,

1.7. Navrh na ohyb

Posouzeni vyhovuje

(EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1)

Ohyb u spodniho povrchu

Med (yy)=1000x(0.060-0.041)x2.000x0.5002/2= 4.75kNm
Med (xx)=0.125x45%x2.000x(1-1.000/2.000)2 = 2.79kNm

Med=4.75kNm, b=2000mm, d=651mm, Kd=42.24, x/d=0.01

ec/es=0.1/20.0, Ks=2.30, As= 0.17cm2

Minimalni vyztuZeni As>=0.26bd- -fctm/fyk (As= 8.80cm2/m) (EC2 §9.3.1)
Minimalni vyztuZeni @16/225 ( 8.93cm2/m)

Med=2.79kNm, b=2000mm, d=65Imm, Kd=55.09, x/d=0.00

¢c/es=0.1/20.0, Ks=2.30, As= 0.10cm2

Minimalni vyztuZeni As>=0.26bd -fctm/fyk (As= 8.80cm2/m)

Minimdlni vyztuZeni @16/225 ( 8.93cm2/m)

Vyztuz zadkladu u spodniho povrchu

Vyztuz v x-x sméru: @16/225 ( 8.93cm2/m), 10016 (20.10cm2)

Vyztuz v y-y sméru: 16/225 ( 8.93cm2/m), 10016 (20.10cm2)

Med(xx)

Meq(yy)

AW
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1.

Ohyb u horniho povrchu

Med (yy)=0.125x0x2.000x(1-1.000/2.000)2 =
Med (xx)=0.125x0%x2.000x(1-1.000/2.000)2 =

Med=0.00kNm, b=2000mm, d=651mm, Kd=0.00,
¢c/es=0.0/0.0, Ks=0.00, As=*cm2

Minimalni vyztuZeni As>=0.26bd fctm/fyk
Minimalni vyztuZeni @16/225 ( 8.93cm2/m)

Med=0.00kNm, b=2000mm, d=651mm, Kd=0.00,
¢c/es=0.0/0.0, Ks=0.00, As=*cm2

Minimalni vyztuZeni As>=0.26bd fctm/fyk
Minimédlni vyztuZeni @16/225 ( 8.93cm2/m)

Vyztuz zakladu u horniho povrchu
Vyztuz v x-x sméru: @16/225 ( 8.93cm2/m)
Vyztuz v y-y sméru: @16/225 ( 8.93cm2/m)

8. Navrh na smyk

1.

0.00kNm
0.00kNm
x/d=0.00
(As= 8.80cm2/m) (EC2 §9.3.1)
x/d=0.00
(As= 8.80cm2/m)

, 10016 (20.10cm2)
, 10016 (20.10cm2)

Navrh na smyk je pokryt ndvrhem na smyk p¥i protlaceni,

protoZe uvazujeme kritickou plochu poruseni pod uhlem

9. Navrh na smyk pfi protlacdeni

Konzoly zakladu v x-x, L1=0.500<d=0.651m,
Konzoly zakladu v y-y, L1=0.500<d=0.651m,

Sitka zdkladovych konzol je < vysSka zadkladu d.

Kriticka plocha poru$eni v Ghlu 45°,
je mimo plochu zakladu.

Posouzeni na smyk p¥i protlaceni wvyhovuje

Kotveni vyztuzZe zdkladu

x=h/2=0.375m, R=1000x0.000x0.375x2.000=0.00 kN
e=0.15b=0.150m ze=0.463 m, zi=0.900d=0.586m

Fs=R-'ze/z1i=0.00x0.463/0.586=0.00 kN
0sd=Fs/As=1000x0.00/2010=0 MPa
Zakladni pozadovanad kotevni délka

1b, rqd=(@/4) (osd/fbd) =(16/4)x (0/2.70) =0mm

0sd=435.00x0/2010=0MPa fbd=2.25x1.00xfctd=2.70 MPa (EC2 §8.4.2)

Navrhova kotevni délka
1bd=0.70%x0=0mm, Cnom=75mm>3x16=48mm=(3¢)

6=45°, tan(8)=1
(EC2 EN1992-1-1:2004,
L2=0.500<d=0.651m
L2=0.500<d=0.651m
(EC2 §9.8.2.2,
Ze NEd
b
& 7=
F
............ E 2 d
(EC2 Rov.8.3) [ _gure= S S,max J_
r 77 =
All il B
(EC2 §8.4.4, T.8.2) Ww@ﬁ”

Minimélni kotevni délka lb,min=max(0.30lbrqgd, 10g,100mm)=160mm
Nutnd kotevni délka podélné vyztuZe Lbd=160mm =0.160m
1bd=160mm< (x-Cnom)=300.00. Je k dispozici dostatecnéd délka

(EC2 EN1992-1-1:2004,

§6.2)

§6.4)

§8.4)
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3. Vykaz vyztuze
Poce typ vyztuzna vlozka [mm] pocet @ g/m délka hmotnost
[kg/m] [m] [kg]
% .
1 @ 1830 10 16 | 1.580 1.830 28.91 @/ % : :
2| @ 1830 10 16 | 1.580 [ 1.830 28.91 -CP .
5| @ — 10 16 | 1.580 1.830 28.91
i | © — 10 16 | 1.580 | 1.830 28.91
Celkova hmotnost [kg] 115.64
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