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Projekéni stupeni:
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Cislo dokumentu:
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udrzby a dilny vedlejsich provozi

Brno

Elektrotechnicka ¢ast
Sako Brno, a. s.
Jedovnicka 2, 628 00 Brno
ENETEX-TEP s.r.o.
Masarykova 118

664 42 Modfice

+420 547 423 311

e-mail: tep@enetex-tep.cz
Ing. Filip Kovafik
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Z210078
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2 Predmeét projektu a projekéni podklady

2.1 Obecné informace

Projektova dokumentace fesi elektrotechnickou ¢ast zakazky ,Optimalizace pomocnych provozl pro objekt

S0542 Dilny mechanické udrzby a dilny vedlejSich provozu“ v rozsahu DPS.
Projekt je rozdélen do nasledujicich ¢asti:

04.01 — Pfedavaci stanice
04.02 — Pfiprava TUV
04.03 — rozvody UT

04.04 —VZT

Veskeré silové a ovladaci obvody jsou umistény v rozvadéci RM3. Tento rozvadé¢ obsahuje jak silové napa-

jeni, tak fidici ¢ast.

Jako podkladl pro vypracovani projektu bylo pouzito:

- konzultace s investorem
- projekéni podklady strojni ¢asti
- vykresy pudorysu budovy

2.2 Soupis priloh

01 - Technicka zprava

02 — Specifikace pfistroji a zafizeni
03 — Kabelova listina

04 — Vykresy zapojeni

05 — volna pozice

06 — Dispozice elektro

07 — volna pozice

08 — Soupis IO PLC
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3 Zakladni technické udaje

Napajeci napéti: Z HR do RM3 3/PEN 230/400V AC, TN-S, 50Hz
3/PEN 230/400V AC, TN-C, 50Hz
Plati pro RM3
ovladaci obvody AC 230V AC
ovladaci obvody AC 24V AC
ovladaci obvody DC 24V DC

3.1 Ochrana pied Grazem elektrickym proudem dle €SN 33 2000-4-41

Zive Casti
U rozvodné soustavy 3PEN AC, 50 Hz, 400 V je ochrana pred pfimym dotykem Zivych &asti dle CSN 33
2000-4-41 ed.3, dana konstrukénim uspofadanim a provedenim jednou z nasledujicich ochran:

- izolaci, pfepazkami nebo kryty dle p¥ilohy A vy$e uvedené normy CSN

- zabranou nebo umisténim mimo dosah dle pfilohy B vy$e uvedené normy CSN

Nezivé Casti
U rozvodne soustavy 3PEN AC 50 Hz, 400 V, je ochrana provedena automatickym odpojenim od zdroje po-
moci nadproudovych jisticich prvkl ve stanoveném ¢ase dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, ¢l. 411.4.

Z hlediska velikosti nebezpeci urazu el. proudem, které mohou vzniknout pfi provozu el. zafizeni, s ohledem
na vné;jsi vlivy a jejich pusobeni na prostory, jsou prostory podle CSN 33 2000-4-41, ed.3 ur€eny jako normalni
a nebezpecné.

Ochrana pfed urazem elektrickych proudem automatickym odpojenim od zdroje
dle CSN 33 2000-4-41 ed.3: bezpenym malym napétim
Ochrana pfi poruse: ochranné uzemneéni

ochranné pospojovani a automatické odpojeni
v pfipadé poruchy

Zakladni ochrana Zivych &asti: Izolaci a krytem
Doplrikova ochrana: doplfiujicim ochrannym pospojovanim
Barevné znaceni vodi¢l pouzitych v rozvadéci: silové vodice / Eerna

neutralni vodi€ / svétle modra
ochranny vodi¢ / zelenozluta

fidici obvody DC / tmavé modra

fidici obvody DCN / tmavé modro-bila
fidici obvody 24V AC/ fialova

fidici obvody 24V ACN/ fialovo-bila
fidici obvody 230V AC/ ruda

fidici obvody 230V ACN/ rudo-bila
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4 Technicky popis

41 Rozvadéc RM3

Rozvadé& RM3 je tvoren jednim polem oceloplechové rozvodnice o celkovych rozmérech 2200 x 1200 x 400
(V x S x H) s kabelovymi vyvody spodem a krytim IP10/54. Rozvadé&¢ je na vstupu vybaven hlavnim vypina-
¢em a svodici pfepéti zapojeny pfed hlavni vypinag. Na dvefich rozvadéce je umistén multifunkéni méfici
pfistroj, ktery pfes linku RS485 mam moznost s nadfazenym systémem pfenaset informace o napéti, proudu
a vykonu. Rozvadéc je vybaven transformatorem 24VAC pro pohony ventild a transformatorem 230VAC pro
ovladaci napéti. Zdroj 24VDC PELYV je pouzit pro napajeni obvodu, které neni zapotfebi napajet pfi vypadku
silového napajeni. NepreruSeny zdroj 24VDC (UPS) je pouzit hlavné pro procesor vzdalenych vstupu a vy-
stupu a ostatnich karet systému PLC. Duvodem je zachovani komunikace typu ring vychazejici z vykresu
topologie sité ETHERNET/IP (industrial protokol). V rozvadéci jsou pfipraveny napajeci vyvody pro obéhova
Cerpadla, teplovzdusné jednotky, teplovodni vratové clony, regulacni ventily 0-10VDC.

Systém PLC je feSen pomaoci distribuovanych vstupl a vystupu, které ovlada komunikaéni procesor. Komu-
nikacni procesor je vybaven 2xETHERNET/IP portem a je zapojen do sité typu ring. Typy karet systému
PLC jsou fedeny nasledovné.

Karta digitalnich vstup(l - 8x vstupy 24V DC spol. zem

karta digitalnich vystupt - 8x vystupy 24V DC

Karta analogovych vstupll - 2x analogové vstupy - napéti

Karta analogovych vystupu - 2x analogové vystupy — napéti

Karta linky Modbus RS485 — podpora 1000 words, 30 Modbus commands a do 36 words na command

Cely proces je mozné monitorovat a ovladat na dotykovém desetipalcovém panelu umisténém na dvefich
rozvadéce. Dotykovy panel je opét vybaven 2 x ETHERNET/IP portem. Panel je zapojen do sité typu ring.

Analogova méreni jako jsou pritoky — vypocet tepla, teploty a tlak jsou reprezentovany linkou Modbus
RS485.

5 Software — softwarova struktura

Celé ovladani nové budovy C bude realizovano pomoci redundantniho procesoru, ktery je stavajici a na-
chazi se v rozvadégi +4CJA10 v rozvodné RS T3000. Ridici procesor je fady 1756 L73/B s verzi firmwaru
20.050 a disponuje paméti o celkové kapacité 8Mb z toho 6,5Mb je volnych. Do této paméti po odladéni
bude ulozen SW pro budovu C.

Stavajici program je naspan ve vyvojovém prostfedi 20.00. Je mozné pouzit vyvojové prostiedi verze 20.00
nebo 20.01

SW pro budovu C je mozné nahrat az po odladéni programu a to pouze 2x ro¢né v ramci odstavky na horko-
vodu. Odladéni programu je mozné s vlastnim CPU.
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5.1 Naroc¢nost CPU na poctu uzlt

Naro¢nost na pocet uzlll v topologii ring v sou¢asné konfiguraci redundantnich procesor( je 50uzlt
Nasledujici tabulka analyzuje celkovy pocet uzlu i s novou budovou C

poéet uzll

kruhu IP adresa

zafizeni/rozvadéé zafizeni/rozvadéé zafizeni/rozvadéé zafizenifrozvadéé

zafizeni/rozvadé&

10.0.0.10

CME1.1/4CJA10

10.0.0.11

CME2.1/4CJA10

10.0.0.64

-FM_DCB1/RM412.10

10.0.0.41

-FM_HDC1/RM412.7

10.0.0.54

-FM_DCL1/RMA412.7

10.0.0.51

-FM-0CL1/-FM-0CL1

10.0.0.52

-FM-0CL2/-FM-0CL2

10.0.0.53

-FM-0CL3/-FM-0CL3

Wl Nl |d|w]N |-

10.0.0.61

-FM-0CB1/-FM-OCB1

=
o

10.0.0.62

-FM-0CB2/-FM-OCB2

=
[

10.0.0.63

-FM-0CB3/-FM-0CB3

=
N

10.0.0.113

-CM13/4CJA11

Juny
w

10.0.0.112

-CM12/4CJA11

=
S

10.0.0.111

-CM11/4CJA11

=
(%2l

10.0.0.110

-CM10/4CJA11

=
(<2}

10.0.0.109

-CM9/4CJIA11

Juny
~

10.0.0.108

-CM8/4CJIA11

=
o]

10.0.0.107

-CM7/4CJA11

=
©

10.0.0.106

-CMb/4CJA11

N
o

10.0.0.105

-CM5/4CJIA11

N
[

10.0.0.104

-CM4/4CJIA11

N
N

10.0.0.103

-CM3/4CJA11

N
w

10.0.0.102

-CM2/4CJIA11

N
D

10.0.0.101

-CM1/4CJA11

N
[%3)

10.0.0.13

-ET2.1/4CJA10 -OP1

N
(2]

10.0.0.12

-ET1.1/4CJA10 -SW1/RVZT412 S>> > > > > > >>

N
~

10.0.1.2

-AN1(10.0.071)/RM412.3

N
(2]

10.0.0.20

-AN2(10.0.072)/RM412.4

N
©

10.0.0.21

-4CJA10(10.0.0.17)->->-> M-BUS adr. 21

DOPLNENI -S0530

M-BUS adr. 31
M-BUS adr. 22
M-BUS adr. 32

30| X.X.X.X

opt/met prevodnik M-BUS adr. 23

31X X.X.X

opt/met prevodnik M-BUS adr. 33

32[X.X.X.X

opt/met pfevodnik -MC1.2(10.0.0.15)/4CJA10->-> |-4QUC10 CO.X-adr 40

33|X.X.X.X

opt/met prevodnik -4QUC10 CO.X-adr 30

34|X.X.X.X

RM1/-110A1 -4QUC10 CO.X-adr 20

35|X.X.X.X

-OP2(touch PANEL) -4QUC10 CO.X-adr 10

36/X.X.X.X

RM2/-110A1

37|X.X.X.X

RM2/-114A1

38|X.X.X.X

-OP2(touch PANEL)

DOPLNENI -S0542

39 | xX.X.X

RM3/-110A1

40 | x.X.X.X

RM3/-116A1(PANEL)
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6 Topologie sité

Réamec budovy C —S0O530

Topologie sité je typu ring a sou€asny stav je realizovan metalickymi propoji mezi jednotlivymi uzly. Vzhle-
dem k velkym vzdalenostem bude propojeni s budovou C realizovdno pomoci optického kabelu 12vl 50/125
LSOH, ktery bude propojen se stavajicim optickym kabelem, ktery ma volna vidkna a je ukon&en v budové B
v mistnosti 102. Z budovy B mistnosti 102 povede novy opticky kabel 12vl 50/125 LSOH do rozvadéte RM2
mistnosti VZT. Opticky kabel bude ukon&en v opticko-metalickém pfevodniku (switch). Druhy stavajici op-
ticky kabel s volnymi vlakny se nachazi v rozvodné znamé jako ,parovod” a to v rozvadéci +0CJA50. Odtud
bude polozen novy opticky kabel 12vl 50/125 LSOH do pfedem pfipravené kabelové chranicky (kabelova
chranicka, vykop a dal§i zemni prace nejsou soucasti tohoto projektu) a bude pfiveden do rozvadéée RM1
v mistnosti pfedavaci stanice PS. Propojeni mezi komunikaénimi procesory rozvadécli RM1 a RM2 bude
provedeno metalickym kabelem CATS5E F/UTP PVC.

Réamec napojeni do ringu budovy SO542
Zapojeni do sité by mélo byt realizovano v misté rozvadé¢e +0CJAS50 (parovod), avSak tento projekt nefesi
samotné napojeni na stavajici sit.

7 Kabelové rozvody

Veskeré kabelové rozvody budou vedeny v draténych kabelovych kanalech, které budou umistény v ramci
pfedavaci stanice a mistnosti vzduchotechniky na zdi, v patefnich trasach v podhledu mistnosti. Draténé ka-
belové kanaly budou vybaveny pfepazkou, ktera bude oddélovat silové obvody od obvodu MaR.

Vedkera kabelaz bude oznacena na obou koncich kabelovym Stitkem.

8 Vlivy na zivotni prostredi

Prace uvedené v tomto projektu a také provoz elektrickych zafizeni navrzeného timto projektem nemaji nega-
tivni vliv na Zivotni prostfedi a nevyzaduji proto Zadna dalSi zvlastni opatfeni.

9 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
Elektrické zafizeni musi byt provedeno v souladu s plathnymi ¢eskymi normami a pfedpisy, zejména pak:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 .
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred
urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-54 ed. 2 3
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné
vodice a vodi¢e ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
Zarizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43:
Bezpecnost - Ochrana pfed nadproudy

@SN 332030 Elektrostatika - Smérnice pro vylouceni nebezpeci od statické elektfiny
CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni —
Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-4-47 Opatfeni k zajisténi ochrany pfed urazem el. proudem

CSN 33 2000-6-61 Postupy pfi vychozi revizi

CSN 33 2000-5-52 Predpisy pro kladeni silovych elektrickych vedeni

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 73 6024 Oznacovani uloZnych zafizeni vystraznymi foliemi
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CSN 34 3100 Bezpec€nostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich

CSN 34 3101 Bezpecénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich

CSN ISO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpecnostni tabulky

Pravidla pro obsluhu a praci na elektrickych zatizenich a kvalifikaci obsluhy stanovi CSN EN 50 110-1 ed. 2.
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich. Elektrické zafizeni Ize uvést do trvalého provozu az na zakladé
pozitivniho vysledku vychozi elektrické revize podle CSN 33 2000-6 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast
6: Revize) potvrzeného pisemné v revizni zpravé.

Prace souvisejici s timto projektem nevyZaduji mimofadnych bezpe&nostnich opatfeni nad ramec béznych
zvyklosti a nemaiji negativni disledky na zdravi pracovnika.

10 Soupis rozvadécu a skrini

SkFin Popis Umisténi Poznamka

RM3 Silovy a MaR rozvadé&¢ Mistnost pfedavaci stanice | SO542
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