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Brno-Zidenice IG a HG-posouzeni

1/ Uvod a pouité podklady

Predmétna etapa geologicko-prizkumnych praci na lokalité byla provedena za ticelem
posouzeni stavajicich uloznich pomért a charakteristik horninového podlozi na lokalité Brno,
Zidenice, na pozemku p.¢. 5853/1. Rozsah priizkumnych praci vychazel ze stavajicich
znalosti o lokalité, vyplyvajicich z vysledki ptedchozich prizkumnych praci v zajmovém
uzemi a nasledné vlastnich prizkumnych praci na lokalité, jejichZ rozsah byl podminén

stavajici dostupnosti lokality.

2/ Geologické a hydrogeologické poméry vSeobecné

Z geomorfologického hlediska se zajmové uzemi nachazi v oblasti Regkovicko-
kufimského prolomu. Jednd se o snizeninu sméru JJIV-SSZ, kterd oddéluje Bobravskou
vrchovinu od Drahanské vrchoviny. Z hlediska regionalné geologického se zajmova oblast
nachdzi v severni ¢asti karpatské predhlubné, ktera je vyplnéna sedimenty spodné tortonského
stafi. Jedna se o vapnité jily, zelenavéSedé¢ az modroSedé. Misty jsou jily jemné piscité
S pis¢itymi proplastky jemnozrnnych piskd. Jily neogenniho podlozi jsou vyrazné
prekonsolidované, maji v daném prostoru zarovnany povrch. V povrchovych zvétralych
partiich maji charakter zeminy, hloubé&ji pak poloskalni horniny. Vlastni uzemi se nachéazi na
rozhrani sedimentd okrajové Casti aluvialni nivy feky Svitavy respektive Ponavky a mohutné
spraSové naveji pleistocenniho stari, kterd piekryva vychodné exponované svahy brnénského

masivu a v nejnizsich polohach svahu zasahuje az k udolni nivé teky Svitavy.

Geologicka situace 1 : 20 000
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Brno-Zidenice IG a HG-posouzeni

kvartér

Jednotka nerozliSena

6 nivni sediment

16 spra$ a sprasova hlina

7 smigeny sediment

27 pisek, §térk

1 navazka, halda, vysypka, odval

13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment

Vlastni udolni niva je budovana v prevazné vétSiné dvéma souvrstvimi fi¢nich
ulozenin ¢tvrtohorniho stafi. Svrchni nadlozni souvrstvi tvofi jemnozrnné fi¢ni ulozeniny-
splavené jemnozrnné prevazné eolické sedimenty charakteru prachovité¢ a jemné piscitych
hlin nebo jila, popt. hlinitych a jilovitych piskd o tuhé, mékké az kaSovité konzistenci. Tyto
sedimenty nasedaji na pisCité a Stérkovitopis¢ité sedimenty udolni terasy. SpraSe a sprasové
hliny jsou zastoupeny v nékolika generacich, které se navzijem odliSuji barevné. Sprase
spoivaji z ¢asti pfimo na neogennim podlozi prezentovaném Sedozelenymi, rezaveé
skvrnitymi, vapnitymi jily, vysoce plastickymi a pevné konzistence — tégly a z&asti na Stércich
a piscich nizké fi¢ni terasy, kterd zde byla ulozena akumulacni ¢innosti toku Svitavy.

Vlastni Gzemi se nachazi v oblasti zdkladniho hydrogeologického rajonu €. 2241
Dyjsko-svratecky tval, stejnojmenny utvar podzemnich vod ¢&. 22410 a svrchniho
hydrogeologického rajonu ¢. 1643 Kvartér Svratky, stejnojmenny Utvar podzemnich vod ¢.
16430. Fluvialni  kvartérni uloZeniny jsou vdaném UGzemi nejvyznamnéjSim
hydrogeologickym celkem. Z hlediska hydrogeologického vytvateji neogenni sedimenty,
které¢ jsou charakteristick¢é velmi castymi litofacidlnimi zménami v horizontdlnim 1
vertikdlnim sméru komplex velmi nepravidelné se stiidajicich izolatorG (jily) a prilinovych
vrstvovych kolektorti (pisky, Stérky).

Udolni niva je budovana dvéma odlignymi souvrstvimi s rozdilnym hydrogeologickym
vyznamem. Svrchni je tvotfeno jilovitymi sedimenty, které jsou relativné nepropustné a tvoii
izolator pted potenciondlni infiltraci kontaminanti do podzemnich vod. Druhy prilinovy
horizont je budovan pisc¢itymi a Stérkopiscitymi sedimenty. Podlozni jily, které lezi v podlozi
kvartérnich uloZenin, tvofi poCevni izolator. Ve fluvidlnich sedimentech je vyvinut systém
vzajemn¢ komunikujicich pralinovych kolektorti ve fluvidlnich sedimentech tidolnich niv a

terasovych stupiii riznych vyskovych trovni.
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Posuzovana lokalita je soucasti rovinaté udolni nivy na feky Svitavy, kdy tato je
tvofena dvéma hlavnimi souvrstvimi. A to svrchni souvrstvi které je slozeno z jilovitych a
prachovitojilovitych sedimentii a spodnim souvrstvim nachéazejicim se v hloubkové trovni,
které je tvotfeno pisCitymi Stérky s valouny o priméru 2-8 cm ojedin€le do 15 cm, v jejichz
podlozi se nachdzeji neogenni jily o tuhé smérem do podlozi pak pevné konzistence
S polohami piski.

Sedimenty udolni nivy obsahuji prillinovou podzemni vodu, ktera proudi predevsim
dobie propustnymi pisCitymi Stérky spodniho souvrstvi a z¢asti nasycuje 1 nadlozni prachovité
jily, které mohou zpisobovat mirné napjati hladiny podzemni vody.

Hladina podzemni vody je v zdjmovém uzemi souvisla a je v pfimé hydraulické
spojitosti s hladinou ve Svitavé. Proto je nutno poditat s kolisanim hladiny piipadné jeji
napjatosti v zavislosti na zménach stavii. Lokalita neni soucasti zadného chranéného tizemi

pripadné chranéné oblasti ani nespada do zadného ochranného pasma piirozené akumulace.

3/ vysledky prizkumnych praci
uloini poméry

Vlastni lokalita se nachéazi v prostoru okrajové Casti nizké terasy lemujici rozlehlou
udolni nivu feky Svitavy. Okraj idolni nivy neni morfologicky patrny, ponévadZ je maskovan
mocnymi polohami navazek a vlastnimi historickymi objekty. V jejich podlozi se nachazeji
sttedné plastické jily — svrchni horizont naplavovych sedimentt. Konzistence svrchniho
horizontu soudrznych zemin je Vvrozsahu od tuhé, polotuhé az mékké. Jak vyplyva
z vysledkt pruzkumnych praci a archivnich material mocnost téchto souvrstvi jemnozrnnych
zemin zatazeny do tfidy CI, misty se Stérkopis¢itymi polohami ktera jsou relativné stala a
jejich baze je vyvinuta v hloubkovém horizontu cca 5,0 m p.t.

V jejich podloZi se nachazi horizont zvodnélych sttedné aZ hrubozrnnych piskd se
Stérky, kdy se jednd o okraj udolni terasy. Zahlinéné pisky se Stérky a piscité Stérky, jsou
stfedn¢ ulehlé s dobfe opracovanymi valouny tiidy GM. Mocnost tohoto horizontu, ktera se
pohybuje v dané casti izemi v rozmezi cca 0,5-1,0 m, je zavisla na trovni svrchni vrstevni
plochy podloznich neogennich jila, které jsou vapnité, vysoce plastické, tuhé smérem do
podlozi pevné konzistence a jsou zafazeny do tfidy CH. V dané casti uzemi byly ovéfeny

Vv hloubkové urovni cca 5,0-6,0 m p.t.
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Doporucené fyz. mech. veliciny do statickych vypocti :

Jilovité hliny — konzistence tuha - polotuha Cl - CL

Eeod = 3-6 MPa

cu = 0,02-0,06 MPa
¢u=0°

cef = 0,004-0,01 MPa
(e = 15-16 °

v =0,40

B =047

pn =2 100 kg.m?
Ra= 80-100 kPa

Pisky — Stérkopisky GM
Eeod = 10 -14 MPa
cu = 0,02-0,05 MPa

pu=0°

Cef = 0,01 MPa
@ef = 20 - 30 0

v =0,30-0,35
B =0,62-0,74

pn = 1800 kg.m
Rat= 200-300 kPa

Neogenni sedimenty
Plastické jily— konzistence tuha aZ pevna CH-CV
Eeod = 8'10 MPa

cu=0,1 MPa
¢u=0°

cet = 0,012 MPa
@ef = 13 0

v =0,42

B =037

pn =2 000 kg.m?
Rat= 120-160 kPa

Hladina podzemni vody se vyskytuje v hloubkové urovni cca 5,0 m p.t., vazana na horizonty
prulin¢itého kolektoru podloznich stérkopiskli v danych hloubkovych urovnich. Ve smyslu
CSN EN 206-1, tabulka 2 se z hlediska chemického piisobeni vody na beton vyskytuje na
lokalité slabé agresivni chemické prostfedi ( XAl) a to vzhledem k zvySené koncentraci
siranti a vyskytu COz, z hlediska chemického ptsobeni vody na ocel je agresivita podle tab. 1

a 2 velmi vysoka (IV.)
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komunikace a zpevnéné plochy
Orientacn¢ ur€eny modul pietvarnosti Egef2 stdvajici plan¢ se v dané casti tizemi
pohybuje v rozmezi cca 20-30 MPa — dany udaj vychazi z vysledki sondaznich praci, kdy
horizont navazek, nasypi byl ve svrchnim horizontu pievazné relativné ulehly — tento
ptedpoklad je nutno posoudit a ovéfit zkouSkami pii odkryti plané odpovédnym
geotechnikem. Po terénnich upravach na lokalit¢ je doporuceno provedeni kontrolniho
protokolarniho urceni modulu pfetvarnosti na projektované plani komunikace a zpevnénych
ploch a provedeni piipadného upiesnéni vlastniho navrzeného technologického postupu
upravy podlozi.
V ptipad¢ pozadavku na upravu plan€ je mozna vyména zemin v podlozi komunikaci
a zpevnénych ploch dobie hutnitelnymi materidly frakce 0-63 mm, resp. 0 — 32 mm o
mocnosti zabezpecujici dosazeni pozadované hodnoty Eger2 na plani ( ptfedpoklad 45 MPa )
pii pozadovaném poméru Eder1 / Eder2 ( pfedpoklad 2,2 ). V ptipadé pouziti mistnich zemin
do nasypi pro terénni tpravy je nutno dodrzet tyto zasady :
- zabranit rozbfednuti t€chto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim
- dosahnout v€asného zhutnéni na ptfedepsanou objemovou hmotnost pti dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
- pti vlhkosti vyss§i nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit niz8i vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo upravou vlhkosti vdpnem
- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS
Pii pouziti odt¢zenych zemin do nasypi pod komunikace, pripadné zpevnéné
plochy je nutna uprava piipadné stabilizace téchto zemin. Jako mozna varianta zlepSeni
nasypovych zemin v pripadé pouziti pod podlahy a zpevnéné plochy je jejich stabilizace
jejimz cilem je zlepSeni mechanickych parametrii a to pfedev§im pevnosti. Jako moZzna
varianta je stabilizace
- jinou zeminou
- hydraulickymi pojivy
Vzhledem K charakteru zemin a vyskytu nasypt na lokalité, je nutno provadét pazeni
vzdy u zékladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu nesoudrznych
zemin a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. PouZije se paZeni pfilozné s mezerami a roubeni
dimenzované na tlacivou zeminu. V piipad¢ vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit
pazeni plné. Strojné¢ vyhloubené kratkodobé ryhy, zafezy a jamy se strmymi svahy do kterych
nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat nezapazené. Kanalizaci a kanaliza¢ni objekty

nutno provést vodotésne.
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S Cerpanim podzemni vody neni nutno do hloubkové urovné cca 5 m p.t. uvazovat.
Okraje nepazenych vykopt je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily
atd., jinak je tfeba také pazit. Zahoz ryh Ize provést zeminou vytézenou pii hloubeni ryh.
Bude se zasypavat po 0.3m a na tuto vysku je nutné provadét hutnéni.

Sklony stén do¢asnych svahii je mozno volit v poméru 1 : 0,25, pii vyskytu pis¢itych
zemin vpoméru az 1 : 0,5. Sklony trvalych svahii do hloubky cca 2 m p.t. je mozno
navrhovat v poméru 1 : 2. Okraje nepazenych vykopu je nutné nezatézovat vykopkem,

stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit.

4/ Vlastnosti horninového prostiedi v prostoru projektovaného vsaku

Pod svrchnim horizontem poloh navazek o mocnosti do cca 3,0 m se nachazeji
soudrzné zeminy, kdy hodnoty koeficientu filtrace t&chto zemin se pohybuji v rozmezi n. 107
m.s, coz lze charakterizovat jako minimalné propustné prostiedi. V podlozi téchto
pelitickych sedimenti eolického pivodu se nachazi v urovni cca 5-6 m p.t. horizont
fluvidlnich ~ sedimentii  prezentovany  zahlinénymi  Stérkopisky, kdy  z hlediska
hydrogeologického se jedna o komunikujici prulinovy kolektor s drenaznim ucinkem Svitavy
a jejich pfitokti. Z hlediska hydrogeologického se v ptipadé¢ daného horizontu jednad o
horninové prostiedi s koeficientem filtrace pohybujicim se v rozmezi adové ccan.10™ m.s™,

V jejich podlozi se pak vyskytuji vysoce plastické jily, kdy v daném piipade se
orientaéni hodnoty koeficientu filtrace soudrznych zemin pohybuji v rozmezi n. 108 m.s* coz
1ze charakterizovat jako malo propustné aZ nepropustné prostiedi .

Tab. — Propustnosti nesaturovaného prostiedi

Typ zeminy Koeficient filtrace - ks Koeficient vsaku ky
(ms?) (m.s?t)
Jilovité zeminy 5.107 1. 107
Zahlinéné stérkopisky 5.10% 1.10*

Zasakovani srazkovych vod

Obecné je mozno konstatovat, Ze zasadnim problémem pfi likvidaci destovych vod
formou vsaku do horninového prostiedi je vyfeSeni narazové akumulace ptivalovych vod a
fakt, ze na vlastni propustnosti horninového prostiedi ma vliv mnoho ¢initela jako je tvar a
velikost zrn, ulehlost, mineralogické slozeni, pfimés jilovitych a prachovitych materialti a

pfedevSim vodonasycennost téchto zemin.
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Svrchni souvrstvi kvartérnich zemin zastoupené soudrznymi zeminami je obecné pro
vodu minimalné malo propustné, kdy koeficient propustnosti se pohybuje v rozmezi cca n. 10
"m.st, z &ehoz plyne jak nizka schopnost akumulace, tak i nizky vsak vod do propustngjsiho
podlozi. Jako propustné lze oznacit nize polozené souvrstvi nesoudrznych zemin budované
Stérky v rizném stupni zahlinéni, kdy koeficient propustnosti daného souvrstvi se na zakladé
kfivek zrnitosti pohybuje v rozmezi cca n. 10* m.s? nachazejici se v predpokladané
hloubkové trovni od cca 5-6 m p.t. Retenéni objem zasakovaciho objektu vyplyne z vypoctu
potiebné akumulace v piipadé piivalového desté a z velikosti akumula¢niho prostoru objektu
vsouladu sCSN 759010 a TNV 759011 pii predpokladu, Ze retenéni schopnost
zasakovaciho objektu nepiesdhne fadové n. 0,1 /s - koeficient vsaku ky = 1,0.10*m.s? .

Za Ucelem inicializace zasakovani destovych vod do horninového prostfedi je
navrzeno vybudovat ve dné jamy pro ulozeni zasakovacich objektl vertikélni propojovaci
prvky formou stérkovych zasakovacich Sachet o priméru cca 1 m, ptipadné vrti o priméru do
0,3 m kdy tyto budou vyplnény priliné¢itym nesoudrznym materidlem — optimalné kacéirkem,
na svrchni Groven podloznich Stérkopisc€itych zemin. Jednou z podminek daného teSeni je
vyplnéni dané¢ho vsakovaciho objektu prulin¢itym materidlem o propustnosti v fadu kf =n.10
*m s a to minimalné 1 metr nad ustalenou hladinou podzemni vody a kdy toto opatieni
bude zajiStovat vsakovani vod pies prilinCité prostiedi do niZe uloZenych propustnéjSich
horizontt. NavrZzenym feSenim, kdy propustnost prilin¢itého materidlu vyplné vrtl je shodna
s propustnosti pfirozeného horninového prostiedi nesoudrznych Sté€rko-pis€itych zemin se
splni pozadavek v souladu s CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod a to i v
ptipadég, ze vlastni vsakovaci vrty budou ukonceny na urovni hladiny podzemni vody.

Vlastni navrh feSeni likvidace destovych vod formou zasakovanim do nesaturované
z6ny horninového prostiedi je v souladu s pfedpokladanymi tloZznimi a hydrogeologickymi
pomery na lokalité, kdy tento predpoklad bude ovéten v dalsi etapé prizkumnych praci.

Z hlediska ochrany kvality podzemnich a povrchovych vod v oblasti je zfejmé, Ze pfi
dodrZeni vySe uvedenych opatieni nedojde k negativnimu ovlivnéni jakosti a mnozstvi
podzemnich vod pfipadné stdvajicich zdroji podzemni vody v zajmovém Uzemi a rovnéz
nedojde k negativnimu ovlivnéni stability Gzemi a objektl na pfilehlych pozemcich. V
pribéhu realizace a budovani jednotlivych zasakovacich objektii je nutné provedeni ptejimky
zékladové spary a jednotlivych etap budovani zasakovacich objekti. Po ukonceni
vystrojovacich praci bude provedena poloprovozni ndlevova zkouska za ucelem ovéteni
funkcnosti zasakovaciho systému.

Vypracoval : Ing. Albert Kmet’
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situace na lokalite

GEON s.r.o. str. 9



