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1. Uvod

Investor stavby Statutirni mésto Brno pozadal firmu GEOtest, as. o zpracovani
hydrogeologického posouzeni pro navrzeni vsakovani destové vody spadlé na zpevnéné plochy
do horninového prostiedi z divodu stavby sbérného stiediska odpadu.

Lokalita nové navrhovaného sbérného stfediska odpadi se nachazi v Jihomoravském kraji,
V severozapadni ¢asti mésta Brna, v méstské ¢asti Brno — Zaboviesky, v prostoru vymezeném
ulicemi Sochorova, Knini¢ska a télesy tramvajovych trati.

Stavebni pozemek stavby ,,Sbérného stfediska odpadii Sochorova® ma tvar nepravidelné¢ho
trojuhelnika, otevieného smérem k vychodu. Uvazovana stavba s trojuhelnikovym zakladem je
ze dvou stran seviena segregovanou tramvajovou trati.

Pti severozapadni strané se jedna o bystrckou trat’ vedenou do ulice Horovy, na strané jizni pak
jeji druhé vétev spolecné s komunikaci Knini¢skou spojuje méstskou ¢ast Bystrc s méstskou
casti Pisarky.

Tento navrhovany prostor se nachazi na pozemcich parcelnich ¢isel 5154/1, 5155, 5156,
5158/1, 5158/9 a 5158/11, o celkové vyméte téchto parcel 3 382 m?. Vlastnikem parcel je
Statutarni mésto Brno. Vlastni plocha tizemi urcéend k realizaci sbérného stfediska odpadii ma
rozlohu cca 1 584 m?,

V soucasnosti je prostor bez vyuziti. Na pfedmétné ploSe se nyni nachdzi zeleni (vzrostlé listnaté
stromy a kete).

Projektantem bylo navrzeno vsakovani destovych vod do propustného piidniho a horninového
prostiedi S retenénim objemem v ryze definovany jako vsakovaci objekt pod terminem —
vsakovaci prileh-ryha.

2. Prirodni poméry

2.1 Geomorfologické poméry

Piedmétné uzemi se nachdzi v severozdpadni oblasti brnénské aglomerace v levobiezni
okrajové casti udolni nivy feky Svratky. Uzemi se vyznacuje rovinnym a jednotvarnym
charakterem vzniklym v disledku akumulaéni a erozivni ¢innosti feky.

Z hlediska regionalné-geomorfologického ¢lenéni CR nalezi zajmoveé uzemi do zakladni
provincie Ceské vyso&ina — podcelku Lipovské pahorkatina a okrsku Zabovieské kotlina [4].
Nadmoftska vyska terénu zajmového izemi se pohybuje okolo 208 m, v jeho jiZni ¢asti potom
vzhledem k povrchovym upravam okolo 209 m.

2.2 Klimatické poméry

Z klimatického hlediska je uzemi zafazeno do teplé oblasti T2. Pro tuto oblast je
charakteristické dlouhé, suché a teplé 1éto, velmi kratké prechodné obdobi s teplym jarem
a podzimem.

Zima je kratka, suchd az velmi sucha, mirné tepld s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky
[3]. Primérny uhrn srazek ¢ini cca 550 mm, primérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 9,2 °C.
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2.3 Geologické poméry

Z regionaln¢ geologického hlediska je lokalita situovana na zédpadnim okraji karpatské pred-
hlubng, ktera je vyplnéna komplexem neogennich a kvartérnich sedimentli. Z petrografického
a stratigrafického hlediska jsou zde zastoupeny nasledujici typy hornin charakterizované
slozenim a dobou vzniku [2].

Neogén — sp. baden

Jak je zfejmé z obr.c.1 ptredkvartérni podlozi zdjmového tzemi je tvofeno usazeninami
miocénniho moie. V zdjmovém uzemi byly prizkumnymi vrty zjistény sedimenty spodniho
badenu ve vyvoji vapnitych jila (tégli), které¢ jsou zde nejrozsahlejsim litofacidlnim typem,
nasedajici bud’ na bazalni klastika nebo na piredbadensky reliéf. Jedna se o modravé Sedé az
Sedé proménlive piscité a prachovité vapnité jily. Sumarni obsah karbonatii v téglu kolisa mezi
10-30% pii ptevaze kalcitu nad dolomitem. Jilovou komponentu tvoii pfevazné smektit,
kaolinit a karbonatovy kal. Povrch neogennich jild se v zajmovém uzemi nachazi v hloubce
okolo 8,0-9,5mp.t.

Kontakt se sedimentaci kvartéru je doprovazen vyvojem piscCito-Stérkovitych ptechoda.
Neogenni jily tvofi z hydrogeologického hlediska pocevni izolator pro zvodeit vdzanou na
kvartérni sedimenty.

Legenda:
stratigrafie litologie
pNt1 sp.baden vapnité jily
KkNt1 sp.baden polymiktni klastika
Nh1 ottnang jemnozrnné pisky a jily
D 1-2 sp.devon slepence, arkozy
P paleozoikum portyr, aplit, pegmatit
%L paleozoikum kiemenny keratofyr
B paleozoikum diabas
vdB  paleozoikum blOtltl?ky
! granodiorit
b paleozoikum diorit
O priblizna pozice
it zajmového uzemi 0 S

Obr. ¢. 2.3.1: Mapa predkvartérnich utvard — upraveno [1]
Kvartér

Horniny kvartérniho stafi jsou zastoupeny fluvialnimi pis¢itymi Stérky, povodnovymi hlinami
— sedimenty nivy feky Svratky a antropogennimi uloZeninami (navazky) — viz obr. ¢. 2.3.2.

Ve své bazalni poloze se jedna o pisCité az Stérkovité prfechody s neogenni sedimentaci, nad
touto vrstvou lze zaznamenat polohu piscitého Stérku, jejichZ sedimentace konc¢i okolo 5—7 m
pod stavajicim terénem. Vzhledem k situovéani zajmového uzemi ve vzdalenosti cca 0,5 km od
feky Svratky dochazelo k sedimentaci §térkovych formaci se znaénym zastoupenim piscité a
hlinito-jilovité frakce. Pfechod do povodnovych hlin je rovnéz doprovazen sedimentaci
s Sirokym zastoupenim frakei (Stérkovita az jilovitd). V nadlozi nesoudrznych piscitych stérkl
se vyskytuje az cca 4,5 m mocny komplex povodnovych hlin, s dosti pestrym petrografickym
sloZzenim, od jilovité hliny po prachovitou hlinu (pfeplavenou spras). Sedimentace uvadénych
fluvidlnich zemin misty pfechdzi v zeminy s pfimési antropogenniho materidlu — navazky,
pfipadné prechdzi do vrstvy zeméd€lsky vyuzivané pidy. Maximalni mocnost navazek se
pohybuje okolo 1,0 m, a je tvofena smési hliny s ilomky cihel, betonu a popela, proménlivého
mnozstvi do 25 %.
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¢ho uzemi — upraveno [6]

Piimo na feSené lokalit¢ byly geologickym prizkumem ovéfeny hliny prachovité, slabé
plastické, me¢kké, hnédé hliny v horizontu 0,0 — 0,3 m. p. t. a jilovité stfedn¢ plastické lokalné
Smouhovité, mékké, hnédocerné hliny v horizontu 0,3 - 0,8 m. p. t.

2.4 Hydrogeologické poméry

Z regionalné-hydrogeologického hlediska nalezi lokalita k rajonu ¢. 224 — Neogenni sedimenty
Dyjskosvrateckého tivalu [5].

V celém zajmovém Uzemi se nachazi spojity a pomérné¢ vydatny horizont podzemni vody
vazéany na fluvialni piscité Stérky feky Svratky. Podzemni voda je zde vétSinou mirné napjatd,
kdy zasahuje do méné propustnych nadloznich hlin (kf n.10° az n.107 m/s), pii¢emz po
naru$eni této polohy hladina podzemni vody zpravidla vystoupi o n€kolik desitek centimetr.

Neogenni badenské jily (kf n.10° az n.101° m/s) leZici v hloubce okolo 8 — 9,5 m v podlozi
kvartérnich sedimentli vytvéareji z hydrogeologického hlediska bazélni izolator kvartérni
zvodné a zaroven stropni izolator neogenni zvodné.

Fluvialni hlinitopiscité $térky maji pomérné dobrou prulinovou propustnost, jejich hydraulicka
vodivost se pohybuje okolo fadu n.10™* m/s. Mocnost kvartérnich zvodnénych hornin je v
zajmovém Uzemi predpokladana dle dosavadni prozkoumanosti v rozmezi od 3,0 do 5,5 m, dle
zvInéni reliéfu predkvartérniho podlozi. Dotace kolektoru probiha infiltraci srazek a svahovymi
ptitoky.

Reka Svratka je v piimé hydraulické spojitosti s kvartérnim kolektorem, ktery odvodiuje
a vytvafi tak hydrogeologickou okrajovou podminku proudéni podzemnich vod.

Smér proudéni podzemnich vod je v zajmové oblasti od SV k JZ a je ovliviiovan morfologii
nepropustného podlozi a drenaznim ucinkem feky Svratky, jejiz vodni stav je regulovan
vypousténim vody z Brnénské piehrady.

Podzemni voda vazana na kvartérni piscité Stérky je hydrogenuhli¢itano-hotecnato-vapenatého
typu.

Neogenni zvoden se nachazi v hloubce nékolika desitek metri pod spodnobadenskymi jily
a nebude pfedmétnou stavbou dotcena.
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2.5 Hydrologické poméry

Hydrologicky piislusi zajmové uzemi k povodi feky Svratky, které je v hydraulické spojitosti s
podzemni vodou vazanou na kvartérni kolektor. Pritokové poméry feky Svratky jsou sledovany
v profilu Brno — Pofi¢i. Hydrologické ¢islo povodi Svratky je 4-15-01-153 (Svratka od
Kominského potoka po Ponavku), plocha dil¢iho povodi je 24,85 km2, délka toku od
rozvodnice k uvedenému profilu 10 km a lesnatost 20 %. Prutok vody v fece je fizen
periodickym vypousténim vody z Brnénské piehrady [5].

3. Problematika hospodareni se srazkovou vodou

V soucasné dob¢ jiz existuje v nasi legislativé nékolik ustanoveni o hospodaieni se srazkovou
vodou. Dosavadni praxe odtoku téchto vod do kanalizace se stdva minulosti a u novych staveb
bude mozné pouze ve vyjimecnych piipadech.

Pro trvale udrzitelny rozvoj (zajisténi zdroji vody) nebude akceptovatelné rozvijet
infrastrukturu ve méstech a obcich, kde vznikaji dals$i nové zpevnéné povrchy znemoziujici
zasakovani srazkové vody, bez komplexniho programu hospodateni se srazkovou, resp.
destovou vodou (HDV). Zvlasté v podminkach CR neni a nebude do budoucnosti zadouci, aby
odtékala nevsakla srdzkova voda vodnimi toky mimo tizemi republiky a tim byly vyznamné
ovlivnény zasoby podzemni vody naseho uzemi v ndvaznosti na zasoby pitné vody pro
obyvatelstvo. Vyznamnym impulzem pro zménu vnimani odvodu sraZkovych vod ze
zpevnénych ploch je jejich podil na zvySovani rizika povodni. Nesmime pominout ani neustéle
se zvySujici mnozstvi odvadénych odpadnich vod do kanalizaci a tim i potfeba zvySovani
kapacity pretizenych kanalizacnich siti, coz predstavuje znacné finan¢ni naklady. Koncept
hospodareni se sraZkovymi vodami se proto v poslednim desetileti dostava do popredi
zajmu a v novém pojeti se snaZi prosazovat decentralizovany princip, FeSeni problému
zasakovani srazkovych vod v misté vzniku, tedy pfimo na stavebnim pozemku.

Hospodateni se srazkovymi vodami se fidi dvéma hlavnimi piedpisy. Ceskou technickou
normou CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni sraZkovych vod a odvétvovou technickou normou
vodniho hospodatstvi TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Volba zplisobu odvodnéni stavebniho pozemku mé z pohledu soucasnych trendl a piedpist tfi
na sebe navazujici priority. V prvnim ptipad¢ to je zasakovani srazkovych vod do pidniho
a horninového prostfedi (vsakovani) a teprve pii jeho nedostate¢né vsakovaci schopnosti
se vsakovani kombinuje sretenci (zadrZovanim v nadrzi) a regulovanym odtokem
do vsakovaciho prvku. Na druhém misté je retence a regulované odvadéni srazkovych vod
do vod povrchovych (vodniho toku) a teprve v ptipadé neproveditelnosti ¢i nepfipustnosti
regulovaného odvadeéni do povrchovych vod je mozné odvodnéni retenci.

Ve vztahu k ptijemci srazkovych vod (ovzdus$i, padé, horninovému prostiedi, povrchovym
toklim, jednotné kanalizaci) se posuzuje pripustnost urcit¢ho zptsobu odvodnéni, kde jsou
srazkové vody odtékajici zurbanizovaného Uzemi jsou zneliStény latkami z ovzdusi
a z povrchu odvodnovanych ploch. Podle stupné znecisténi se pak s témito srazkovymi vodami
naklada, pficemz neni vhodné sméSovat mélo a vysoce znecisténé srazkové vody a srazkové
vody znec€isténé riznymi typy znecist'ujicich latek.

Na prioritach zplsobu odvodnéni zavisi technicka proveditelnost odvodnéni. Pokud
jde 0 zasakovani srazkovych vod do pudniho a horninového prostiedi, musi byt u kazdé stavby
realizovan geologicky prizkum pro vsakovani sméiujici k ziskdni potfebnych poznatkl
0 hydrogeologickych, inzenyrskogeologickych a geotechnickych pomérech zkoumané lokality
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s cilem ovéfeni moznosti vsakovani srazkovych vod. Resitelem geologického priizkumu pro
vsakovani muze byt fyzicka ¢i pravnickd osoba, kterd disponuje piislusnymi opravnénimi
Kk provadéni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych prizkumi. K nejdilezitéjsim
aspektlim, které rozhoduji o proveditelnosti vsakovani z geologického hlediska, jsou:

e Mozné mnozstvi srazkové vody, které 1ze v lokalité vsakovat. Vsak srazkovych vod
miiZze byt provadén v hloubce minimilné 1 m nad hladinou podzemni vody.
Mnozstvi vsakované vody (,,hltnost™ objekttr) je podminéna propustnosti hornin.

e Mocnosti pokryvnych vrstev, které ovlivituji konstrukéni feSeni vsakovani.

e Ovlivnéni soucasnych hydrogeologickych pomért v lokalité. Vsakovanim srazkovych
vod nesmi dojit k negativnimu ovlivnéni stavajicich hydrogeologickych poméru
lokality.

e Definovani okrajovych podminek vrstvy (vrstev, souvrstvi, hydrogeologického
kolektoru), do které se bude srazkova voda vsakovat.

e Posouzeni kvalitativnich ukazateli vsakujici vody a soucasné posouzeni, zda nedojde
K vyraznému hydrogeochemickému ovlivnéni podzemni vody v lokalité. Kvalita
vsakovanych srazkovych vod nesmi ohrozovat kvalitu podzemnich vod, musi tedy jit
0 vody neznecisténé nebo precisténé.

e Posouzeni, ze nedojde k negativnimu ovlivnéni zakladovych poméri na lokalité
(v ptipadé vsakovani vyznamného objemu vody).

Geologicky prizkum pro vsakovani se v zavislosti na druhu staveb (odvodnovana plocha
je mensi nebo vétsi nez 200 m?) a piirodnich poméri (jednoduché nebo slozité) déli na etapy:
orientacni prizkum, podrobny prizkum, dopliikovy priizkum a analyzu rizik pfi realizaci
vsakovani v ptipadé, ze slozité pomé&ry na lokalit¢ mohou vést k ohrozeni vyznamného vodniho
zdroje nebo v piipadé pozadavku dotéenych organt statni spravy. Kazda etapa geologického
prizkumu ma predepsany pocet terénnich a laboratornich praci.

K dal$im aspektiim, které ovliviiuji technické feSeni vsakovani, patii prostorové mozZnosti,
rozhodujici o velikosti vsakovaci plochy a retencnim objemu vsakovaciho zafizeni nebo
0 podzemnim ¢i povrchovém vsakovani, pomér odvodiiované plochy a vsakovaci plochy
a také sklon terénu.

V zavislosti na typu plochy jsou srazkové vody z hlediska znecisténi klasifikovany jako
srazkové vody pro vsakovani pripustné, podminecné pripustné a srazkové vody
potencialné vysoce zneliSténé z vyraznéji znecisténych ploch. Vody ptipustné se pak mohou
vsakovat pies povrchové 1 podzemni vsakovaci zafizeni, vody podminecné piipustné pies
zatravnénou humusovou vrstvu nebo podzemnimi zatizenimi po pfedchozim pred¢isténi a vody
potencidlné vysoce znecisténé 1ze ve vyjimecnych piipadech vsakovat po predcisténi celého
jejich objemu a prokazovat jejich jakost vzorkovanim (nutny je souhlas vodopravniho tradu).

Co se tyce volby technického feSeni zasakovani je pfednostnim zptisobem povrchové plosné
vsakovani pres souvislou zatravnénou humusovou vrstvu nebo decentralni v prilehu, ktery
muze byt doplnén ryhou. V tomto piipadé je UcCinnost CiSténi sraZkovych vod nejvyssi.
Vsakovani v centralni vsakovaci nddrZi nebo v Systému prilehd a ryh bez zatravnéni
a humusové vrstvy ma v disledku vys$siho hydraulického zatizeni nizkou Uc¢innost ¢iSténi.
U podzemnich vsakovacich zafizeni s pfimym vsakem do propustnych vrstev horninového
prosttedi jsou preferovana zatfizeni liniova nebo plosna (ryhy nebo prostory vyplnéné Stérkem
nebo vsakovacimi bloky) pfed bodovymi (vsakovaci Sachty ¢i vrty).
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V ptipadech, ze nelze na pozemku srazkové vody zasakovat, se uvazuje moznost jejich
odvadéni do povrchovych vod a to z hlediska proveditelnosti a ptipustnosti.

Proveditelnost se u kazdé stavby posuzuje terénnim prizkumem podminek pro odvadéni
srazkovych vod z hlediska dostupnosti povrchovych vod, svodnic nebo destové kanalizace
a zavisi na vzdalenosti odvodnované stavby od napojeni do povrchovych vod, svodnic nebo
destové kanalizace, dale na vySkovych pomérech uzemi a majetkopravnich vztazich.
Jednoduché stavby se mohou napojit do vzdalenosti neptfesahujici 100 m, vétsi stavby
az 500 m. Pripustnost odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych zavisi na mife a druhu
znecisténi, ochrané povrchovych vod (chovné vody, vodarenské ucely) a ohrozeni vodnich tokti
hydrobiologickym stresem zptisobenym narazovym piitokem srazkovych vod.

O odvadéni srazkovych vod do jednotné kanalizace se uvazuje az po zjiSténi, ze neni mozné
srazkové vody zasakovat nebo odvadét do povrchovych vod, v zavislosti na jeho
proveditelnosti a piipustnosti.

Preferovanym zpiisobem odvedeni srazkovych vod do jednotné kanalizace je odvedeni
svodnicemi, ¢imz je podporovan vypar a snizovan kulminac¢ni odtok. Pred zausténim
srazkovych vod do jednotné kanalizace je zapotiebi realizovat opatfeni zamezujici vzniku
nerozpusténych a ptitomnosti ropnych latek.

Technické ieSeni odvodnéni (objekty a zafizeni) sméfuje v prvni fadé ke snizeni ¢i prevenci
srazkového odtoku pfimo u zdroje. Takovymi zafizenimi jsou vegetacni a Stérkové strechy
(extenzivni nebo intenzivni — zahrady) a propustné zpevnéné povrchy (dlazba, rosty, zatravnény
Stérk). Na dal$im misté je pak akumulace a vyuzivani srazkové vody a vsakovani srazkové vody,
kdy je uptednostiovano povrchové vsakovdni (plo$né, prileh, ryha, vsakovaci nadrz) pred
podzemnim vsakovanim (vsakovaci ryha, prostorem vyplnény Stérkem nebo bloky nebo
vsakovaci Sachta). Nésleduje vsakovani s regulovanym odtokem.

Pti odvadeni srazkovych vod do povrchovych vod je zpravidla nutné zdrzeni odtoku
prostfednictvim retencniho objektu, coZ jsou suché reten¢ni nadrze — poldry, podzemni retencni
nadrze, retenéni destové nadrze se zasobnim prostorem a umélé mokiady. Podobné je nutné
zdrZeni odtoku prostfednictvim reten¢niho obéhu i pii odvddeni srazkovych vod do jednotné
kanalizace.

Dimenzovani objekti zavisi na velikosti odvodiiované plochy a na slozitosti systému
odvodnéni a je soudasti Seské technické normy CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych
vod. Pro kazdy vybudovany objekt a zafizeni musi byt stanoven jeho vlastnik, ktery bude
po dokonceni dila odpovédny za jeho provozovani a udrzbu.
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4. Casovy priibéh vsakovaci zkousky

Graf ¢&. 4.1: Casovy pribéh vsakovaci zkousky
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5. Popis odvodnovanych a vsakovacich ploch

Pro navrh vsakovaciho zatizeni byla pouzita tato podkladovéa data:
e Dle investora ¢ini padorysny primét odvodiiované plochy A = 1585 m?.
¢ Soucinitel odtoku ze zpevnénych ploch v = 0,8.
e Dle geologického prizkumu byl zjiStén nasledujici geologicky profil, ktery zastihl
pouze kvartérni sedimenty:

Tabulka €. 5.1: Litologicky popis

Hloubkové rozmezi Litologicky popis

[mp.t]
0,0-0,3 Hlina prachovita, slabég plasticka, mekka az hnéda
0,3-0,8 Hlina jilovita, stfedné plasticka, lokalné Smouhovita, mékka, hnéda

az ¢erna

e Byl rovnéz stanoven koeficient vsaku ky 1x107°.
e Hladina podzemni vody se dle odhadu pohybuje v Grovni cca 3 m p. t.

Objednatel: Statutarni mésto Brno, Dominikanské namésti 196/1 7 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Sbérné stredisko odpadi Sochorova DSP D.4.3.3 Hydrogeologické posouzeni, kvéten 2018

6. Doporuceni hospodareni se srazkovymi vodami

Na zaklad¢ podkladi dodanych objednatelem, vyhodnoceni dostupnych archivnich podkladu,
terénni rekognoskace a provedenych méfeni doporucujeme realizovat vsakovani povrchovym
zptisobem. Vsakovani bude probihat na plose o rozloze cca 655 m?. Vsakovani vod, které
dopadnou na zpevnéné plochy o celkové plose 1585 m?, bude feseno povrchovym zptisobem —
vsakovanim do prileht s vyuzitim vsakovaciho prvku ryhy v tésné blizkosti sbérného stiediska
odpadii. Navrhovany retenéni objem je zvolen na 182 m®,
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Obr. €. 6.1: Plocha pro plosné povrchové vsakovani (upran dle D

7. Povrchové vsakovani

Povrchové vsakovani se nejvice priblizuje pfirozenému vsakovani srazkovych vod
do horninového prostiedi. Na travnatych plochach probiha povrchové vsakovani pies vegetacni
pokryv pudy. Pfitok do povrchového vsakovaciho zafizeni nesmi zplsobit erozi povrchu
vegetaniho pokryvu. V povrchovém vsakovacim zafizeni dochdzi k pted¢isténi srazkovych
povrchovych vod prusakem pres vegetacni vrstvu, kterd je vhodna pro zachyceni hrubych a
jemnych necistot, které piipadné obsahuji srazkové vody, protoze pii vsakovani pres
zatravnénou povrchovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a
k rozkladu biologicky rozlozitelného znecisténi.
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7.1 ResSeni vsakovani srazkovych vod povrchovym zpiisobem

Pro feSeni vsakovani srazkovych vod se nejprve musi urcit redukovany pudorysny pramét
odvodnovanych ploch Ared. Redukovany ptidorysny primét odvodiiované plochy se v tomto
ptipad¢ stanovi podle vztahu:

Areg =AXY

kde Ai je ptidorysny primét odvodiiované plochy v m?
a Wi soucinitel odtoku srazkovych vod pro odvodiovanou plochu urcitého druhu.

Pro zpevnéné betonové plochy je soucinitel odtoku srazkovych vod roven 0,8 pii sklonu
povrchu 1% az 5%, takze:

Ared =1 268 m2.

Vsakovany odtok Qusak (M®/s), ktery je zavisly na vsakovaci plose a koeficientu vsaku se
stanovi podle vztahu:

1
Qusak = f X Ky X Apsak

kde f je soucinitel bezpeénosti vsaku (f = 3), kv koeficient vsaku a Avsak je vsakovaci plocha
vsakovaciho zatizeni.

Vsakovaci plochu pro vypocet retencniho objemu povrchovych vsakovacich zafizeni je mozno
odhadnout podle vztahu Avsak = (0,1 az 0,3) X Ared. V nasem piipadé je navrzena vsakovaci
plocha Avsak = 655 m?.

Koeficient vsaku kv jsme v danych hydrogeologickych podminkach odhadli na 3,1x10° m.s,
Vlozenim pouzitych veli¢in do uvedeného vztahu pak dostaneme vsakovany odtok:
Pro koeficient 0,3: Qusak = 0,0068 m3.sL.

Projektovany retenéni objem vsakovaciho zafizeni je tedy cca 182 m® (kombinace vsakovaciho
prulehu s ryhou). Vzhledem k tomu, ze ptitok do vsakovaciho zafizeni je zpravidla vétsi nez
vsakovaci odtok, je nutné, aby retenc¢ni objem vsakovaciho zatizeni Vy; byl vétsi, jez je dan
vztahem:

hq 1
szZMXAred_]_chvXAvsakXth60

kde hd je navrhovany hrn srézek a tc je doba trvani srazky urcité periodicity podle pfilohy A
normy CSN 75 9010. Vypocet V je uveden v tabulce 7.1.1:

Na zakladé normy CSN 75 9010 byla zvolena periodicita 0,2 a projektovany retenéni objem
182 m? je tedy vétsi nez maximalni vypoéitana hodnota Vvz = 73,9 m3 (doba trvéani srazek 72
hodin o spadu 60,2 mm).
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Kontrolnim vypoctem je doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni Tpr, ktera by méla byt mensi nez
72 hodin:
Voz

T, =
stak

pr

Doba prazdnéni je pti danych hodnotach cca 3 hodiny.

Takto navrzeny vsakovaci systém by mél byt ucinny i v obdobi ptivalovych destt a riziko
zamokiovani pozemk se jevi jako neredlné a lze jej témét vyloucit.

Pro ptehlednost uvadime hydrologickou bilanci mezi ptitokem srazkové vody ze zpevnénych
ploch a vsakovanym mnozstvim vody v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 7.1.1: Piehled uhrnt srazek, odtoku srazek a vsakovaného mnozstvi

doba doba objem srazek vsakované
trvani trvani uhrn vzniklé na ploSe | odtok srazek z | mnozstvi srazek
srazek tc iy srazek hg | 1268 m? (vm?®) | plochy 1 268 (v m®) pro V.z (M®)
X srazek L 2 .
(min, (mm) za dobu trvani m? (1/s) koeficient 0,2
(sec) o
hod) srazek
5 min 300 9,50 12,05 40,2 6,1 12,0
10 min 600 13,50 17,12 28,5 12,2 17,1
15 min 900 16,50 20,92 23,2 18,3 20,9
20 min 1200 18,50 23,46 19,5 24,4 23,4
30 min 1800 21,30 27,01 15,0 36,5 27,0
40 min 2400 23,90 30,31 12,6 48,7 30,3
60 min 3600 26,20 33,22 9,2 73,1 33,2
120 min 7200 33,10 41,97 5,8 146,2 41,9
4h 14400 37,10 47,04 3,3 292,4 46,9
6h 21600 38,70 49,07 2,3 438,6 48,9
8h 28800 39,40 49,96 1,7 584,8 49,7
10 h 36000 40,10 50,85 1,4 731 50,5
12 h 43200 40,70 51,61 1,2 877,2 51,2
18 h 64800 42,70 54,14 0,8 1315,8 53,5
24 h 86400 44,20 56,05 0,6 1754,4 55,2
48 h 172800 53,90 68,35 0,4 3508,7 66,7
72 h 259200 60,20 76,33 0,3 5263,1 73,9

Pozn.: Uhrn srazek v mm (resp.) I/m? je ptevzat z CSN 75 9010 pro lokalitu Brno pii periodicité srazek 0,2 (2 x
ro¢né). Odtok srazek v m® a I/s je mnoZstvi srazek, které v daném ¢asovém intervalu stece ze zpevnénych ploch
0 redukované plose Areq = 1 268 m2, kterd je pokryta nepropustnou horni vrstvou. Souéinitel odtoku srazkovych
vod = 0,8. Vsakované mnozstvi srazek Qusak V m®je mnoZstvi srazkové vody, které je v daném €asovém intervalu
moZno zasakovat v danych hydrogeologickych podminkéach na urdené plose (kv = 3,1 x 10 m/s, Ausak 02 = 655
m?).
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8. Navrh vsakovaciho prvku

Pti vypoctu a navrhu feseni byly vyuzity podklady vyse. Bylo zvoleno feSeni, které je soucasti
ptilohy F (TNV 759 011) a to vsakovaci prileh - ryha se vsakovanim do propustného ptdniho
a horninového prostiedi a zvySenym retencnim objemem v ryze (obrazek 8.1)

1 - Zatravné&na humusaova vrstva 5 - Geotextilie
pralehu; th.= 0,3 m, K= 1.10° m/s 6 - Ploény povrchowy pfitok

2 - Ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 - Max. retenéni hladina;h <03 m

3 - Retendni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné pldni
(5térk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninove prostiedi

4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné padni a horninové prostiedi
t.=0,1m,K=110"m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 8.1: Vsakovaci prileh-ryha

U podminecné ptipustnych sraZzkovych povrchovych vod se podle typu odvodiované plochy
a miry znecisténi doporucuje volit vhodné zafizeni k ptedcisténi Ci jejich kombinaci (napf.
prulehy, vsakovaci nadrze, kalové jimky, mechanické ¢i adsorpéni filtry, odlucovace). Z tohoto
divodu doporucujeme volit zeolity namisto pisCito-hlinité vrstvy (4) pro rozpustné
anerozpustné slouceniny kovil, organické slouceniny (ropné latky, minerdlni oleje
a aromatické uhlovodiky).

9. Zavér

Hydrogeologické poméry na lokalit¢ jsou deostacujici pro vsakovani destové vody
Vv ptipovrchové ¢asti, tzn. do hloubky 0,8 m p. t. Z tohoto diivodu byl navrZen systém vsakovaci
prileh — ryha.

Pfi dodrzeni projektovaného navrhu lze vsakovéani deStové vody do horninového prostiedi
doporucit, a to nejlépe se vsakovanim v hloubkové trovni 0,0 — 0,3 m p. t.
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Obr. 1b Realizace vsakovaci zkousky



