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1. PODKLADY A LITERATURA

Rozpracovana dokumentace pro provedeni stavby

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
(08/2005)

CSN EN 1090-2 — Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci, Céast 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce (04/2009)

CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

Vypocetni program SCIA Engineer, verze 2019.1
Soubor vypocetnich programu FINE EC
Vypocetni program HILTI PROFIS ANCHOR

Internetové stranky www.ferona.cz
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2. TECHNICKA ZPRAVA

2.1. Situovani, popis konstrukce

Ukolem statického posudku je navrh priimyslové podlahy v objektu SO 05 — Pristfesek
na separovany odpad v arealu spole¢nosti SAKO Brno a.s. V dobé zpracovani dokumentace
nebyl znam dodavatel technologie a jeji skute¢né uspoiradani a hmotnost. Staticky
posudek byl vypracovan na zakladé odsouhlaseného zatizeni od investora (uzitné
zatizeni + manipulace) s prihlédnutim k schématu technologie od jednoho
z potencialnich dodavatelli. Po vybrani dodavatele technologie a uréeni zatézovacich

udajua je nezbytné provést preposouzeni podlahové desky a ovérit jeji tnosnost.

2.2. Popis prumyslové podiahy

Podlaha je navrZena jako oboustranné vyztuzena deska. Plan nad rostlym terénem bude
upravena hutnénym nasypem s povrchovou Upravou zajiStujici Edef2 = 70 MPa,
Edef,2 / Edef,1 <2,50. Podlaha je navrzena jako Zelezobetonova deska tloustky 250mm.
Podlahovou desku je navrzeno ulozit na hlazené podkladni mazaniné min. tl. 50 mm (Iépe 100
mm) z betonu C12/15. Na podkladni hlazené betonové mazaniné je z dlvodu snizeni
smykového odporu podlozi proti prokluzu pfi prvotni etapé zrani betonu kvali omezeni vlivu
smr§téni navrZzena 2x PE folie poloZzena vzajemné kolmo jako kluzna vrstva podlahové Zb.
desky. Po celém obvodu Zelezobetonové desky je vioZzen pas MIRELON v tl. 1x10 mm spéra se
zatmeli silikonovym tmelem, kolem sloupu je navrzena dilatacni mékka vlozka z pasi MIRELON
2xtl.10 mm na celou vySku podlahy, spara se zatmeli trvale pruznym tmelem. Podlahova deska
je rozdélena pomoci fezanych spar. Spary jsou navrzeny tak, aby jednotlivé ¢asti byly co nejvice
podobné C¢tverci (obdélnik v maximalnim poméru 2:1) Dilatace je lemovana zamecnickymi
vyrobky z ocelovych uhelnikl, plechu a kluznych trnG. V misté vrat a dvefi bude podlahova
deska lemovana. Pfed betonazi desky je nutno osadit zamecnické vyrobky. Zamecnické vyrobky

v podlaze v misté vrat a dvefi provést zarové pozinkované.

2.3. Zatizeni a posouzeni konstrukce
Nosné konstrukce jsou navrzeny dle EC a dle podminek pro vyuZiti stavajicich
konstrukci. ZatiZzeni je stanoveno metodikou dle CSN EN 1990, CSN EN 1991 s pfihlédnutim

k Ceské narodni pfiloze.

Je stanoveno jako:
Stalé

Vlastnimi hmotnostmi prvkd a dilt konstrukce
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Proménné
Uzitné — 2500 kg/m?
Pojezd VZV Stihl RX 60-30 L, nakladnim automob. ECONIC LL, manipulator Manitou MT 1135

Vysokozdvizny vozik:

Pro manipulaci je uvazovan STIHL RX 60-30L, dynamicky soucinitel je uvazovan ¢ = 2,00.
Nosnost tohoto typu VZV je 30 kN. Maximalni napravova sila Fk = 73 kN. Pfi uvazovani
dynamického soucinitele je potom napravova sila Fk,dyn = 146 kN. Vzdalenost os pneumatik
je 1,10 m. Dosedaci plocha pneumatik je uvazovana jako Ctverec o strané 200 mm.

Na jedno kolo pfipada zatizeni: Fk,dyn,1 = 73,00 kN.

Nakladni automobil pro prepravu odpadu:

Pro manipulaci je uvazovan ECONIC LL, dynamicky soucinitel je uvazovan ¢ = 1,35.
Maximalni napravova sila Fk = 130 kN. Pfi uvaZzovani dynamického soucinitele je potom
napravova sila Fk,dyn = 176 kN. Vzdalenost os pneumatik je 2,00 m. Dosedaci plocha
pneumatik je uvazovana jako ¢tverec o strané 200 mm.

Na jedno kolo pfipada zatizeni: Fk,dyn,1 = 88,00 kN.

Manipulator Manitou MT 1135:

Celkova hmotnost 8900 kg, nosnost 3,00t. Rozte¢ kol 1,87 m. Maximalni napravova sila Fk =

100 kN (odhad). Dynamicky soucinitel je uvazovan 1,40. Pfi uvaZzovani dynamického
soucinitele je potom napravova sila Fk,dyn = 140 kN. Vzdalenost os pneumatik je 1,87 m.
Dosedaci plocha pneumatik je uvazovana jako ¢tverec o strané 200 mm.

Na jedno kolo pfipada zatizeni: Fk,dyn,1 = 70,00 kN.

2.4. Materialy a provedeni konstrukci

Podlaha C25/30 XC2
Podkladni beton C12/15 XCO
Betonarska ocel: B500B, sité B500A
Zabudované zamecnické prvky S235 (B500B)

Na provadéni hutnénych drceného kameniva frakce 0/32 mm, 0/63 mm se spojitou kfivkou
zrnitosti. Lze pouZzit i betonovy (ale ne jiny) recyklat. Dodavatel pfedlozZi v pfedstihu vzorky

nasypového materialu nezavislému geologovi k posouzeni.
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Projektant predpoklada, Ze na zakladé vybérového fizeni bude provadénim stavby
povéfena odborné zplsobila firma, jejiz odpovédnosti je stanovit si rozsah praci a zpracovat
dodavatelskou dokumentaci. Zhotovitel je povinen provést dilo v souladu s platnymi normami a
vyhlaSkami. Pokud zhotovitel nevznesl pfipominky k projektové dokumentaci v ramci
nabidkového Fizeni, ma se za to, Zze dokumentaci provéfil a je schopen pifedmétné dilo
zrealizovat bez dalSich jakychkoliv pozadavkud. Pokud jsou v dokumentaci u nékterych vyrobku
popsani konkrétni vyrobci, jsou tito uvedeni pouze z divodu stanoveni standardu dodavky.

Zhotovitel bude fadné ftfidit veSkery odpad vznikajici v souvislosti s jeho dodavkami a
pracemi a pribézné ho odstrafiovat na zakladé nafizeni stavebniho dozoru objednatele.
Veskeré naklady na oddéleni suti a odpadu, nakladku, ulozeni v kontejnerech, odvoz a poplatky

za skladovani jsou soucasti ceny dodavky vykonu.

2.5. IGP prizkum

IGP je soudati samostatného oddilu projektové dokumentace.
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3. STATICKY VYPOCET - Podlaha

3.1. Vstupni data
Vypoctovy model

£y

T

X

Dratény model
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Geologicky profil
Jméno | Hladina vody | Jméno vrstvy | Tloustka Edef Poisson Obj. tiha Obj. tiha m
[m] [m] [MN/m?] suché zeminy | mokré zeminy
[kN/m3] [kN/m3]
Nestlacitelné
podlozi
GP1 1000,000 | Nasyp G4 0,500 8,0000e+01 | 0.3 19,0 19,0 0.3
| Ne |F6 CL/ F8CH | 15,000 | 6,0000e+00 | 0.4 | 20,5 | 20,5 |0.2
Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ plsobeni | Skupina | Smér | Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Uzitné zatizeni Proménné Uzitné/VzV Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS3 VZV_ 1 Proménné Uzitné/VzV Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 VZV_2 Proménné Uzitné/VzV Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 VZV_3 Proménné Uzitné/VzV Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 Nakl. aut. Econic_ 1 | Proménné Uzitné/vzv Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
z57 Nakl. aut. Econic_2 |Proménné Uzitné/vzv Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS8 Nakl. aut. Econic_3 | Proménné Uzitné/vzv Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické | | | |

ZS1 — Vlastni tiha

Vlastni tiha je generovana automaticky pomoci softwaru.

Staticky vypocet
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254

ZS5

o
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ZS6

Z57

o
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ZS8

o

X
Kombinace
Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | | ZS2 - UZitné zatizeni | 1,00
| | |zs3-vzv_1 | 1,00
| | | zs4 - vzv_2 | 1,00
| | |zs5-vzv_3 | 1,00
| | | 56 - Nakl. aut. Econic_ 1 | 1,00
| | | Z57 - NaKI. aut. Econic_ 2 | 1,00
| | | ZS8 - Nék. aut. Econic_3 |1,00
MSP-Char (auto) | | EN-MSP charakteristicka [ ZS1 - Viastni tiha [1,00
| | | 52 - Uzitné zatizeni | 1,00
| | |zs3-vzv_1 | 1,00
| | | zs4 - vzv_2 | 1,00
| | | zs5 - vzv_3 | 1,00
| | | 56 - Nakl. aut. Econic_ 1 | 1,00
| | | 57 - N&KI. aut. Econic_2 | 1,00
| | | S8 - N&k. aut. Econic_3 |1,00
MSP-Kvazi (auto) | | EN-MSP kvazistala | ZS1 - Viastni tiha [ 1,00
| | | Z82 - Uzitné zatizeni | 1,00
| | |zs3-vzv_1 | 1,00
| | | zs4 - vzv_2 | 1,00
| | |zs5-vzv_3 | 1,00
| | | ZS6 - N&K. aut. Econic_ 1 |1,00
| | | 257 - NaKI. aut. Econic_2 | 1,00
| | | ZS8 - N&K. aut. Econic_3 |1,00
Soilin | | Linearni - pouzitelnost | ZS1 - Vlastni tiha | 1,00
| | | ZS2 - UZitné zatizeni | 1,00

Staticky vypocet
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3.2. Vnitrni sily a deformace

2D kontaktni napéti; o_z

Hodnoty: o2
Linearni vypocet
Kombinace: Soilin
Extrém: Globalni

Vybér: Vie
Poloha: V téZistich.
sité

2D podlozi - parametry C; C1_z

Hodnoty: C1-
Kombinace: Soilin
Extrém: Sit’
Vybér: Vie

Poloha: V tézistich. Systém: LSS prvku
sité

109.8

100.0

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

14.2

3.2098e+01

3.0000e+01

2.7000e+01

2.4000e+01

2.1000e+01

1.8000e+01

1.5000e+01

1.2000e+01

9.0000e+00

6.6269e+00

o: [kPa]

C1z: [MN/m3]
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2D piremisténi; u_z

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim na
makr 2m; ité

2D premisténi; u_z

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

ZatéZovaci stav: ZS5

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makr, & ite

-0.5
-0.8
-1.0
-1.2
-1.4
-1.6
-1.8
-2.0
-2.2
-2.4
-2.6
-2.8

0.0
-0.0
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2
-0.2
-0.3
-0.3
-0.4
-0.4
-0.4
-0.5
-0.5
-0.6
-0.6

uz [mm]

uz [mm]
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2D vnitini sily; m_xD+

Hodnoty: mxp+
Linedrni vypolet 0.00
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni -0.00

V}”bér: V§e -0.90

sité -1.80
-2.70
-3.60
-4.50
-5.40
-6.30

-7.20

-8.10

-8.87

2D vnitini sily; m_yD+

Hodnoty: myp+

Linedrni vypocet 0.00
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie 0.80
Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku '
sité

0.00

-1.60

-2.40

-3.20

-4.00

-4.80

-5.60

-6.40

-7.20

-7.50

mxp+ [kNm/m]

myp+ [kNm/m]
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2D vnitini sily; m_xD-

Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V tézistich. Systém: LSS prvku

sité

2D vnitini sily; m_yD-

Hodnoty: myp-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

vvvvv

sité

41.65

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15,00

10.00

5.00

36.88

36.00

32.00

28.00

24.00

20.00

16.00

12.00

8.00

4.00

1.71

M- [kNm/m]

myo- [kNm/m]

Staticky vypocet

List Cislo: 16/22




| Zakézkové Cislo 849 239 50
I Archivni €islo 19 - 40/047

B-Projekting, spol. s r.o.
tfida Tomase Bati 299, Louky, 763 02 Zlin

3.3. Posudek

Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1+

Hodnoty: As,req,1+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Polo
sité

Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2+

Hodnoty: As,req,2+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vée

VvV

site

304

280

240

As,req,l + [I‘l’l‘l‘l 2/I’I‘I]

160

120 '

80

40

291

270

240

210

180 —

150

120

90

60

30

As,req,z + [I‘l’l‘l‘l 2/I’I‘I]

200 -

Staticky vypocet
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Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1-

Hodnoty: As,req,1-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vée

VvV

site

[

z X

Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2-

Hodnoty: As,req,2-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

500

480

460

420

400
380

440 — .

360

340

320

304

450

420

380

360

340

320

300

291

400 -

As,req,l-[l“l’l'rl 2/ m]

As,req,z-[l'rl‘l'l 2[ m]

Staticky vypocet
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Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1+

Hodnoty: Reinferov,1+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

$8,0/150

Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,2+

Hodnoty: Reinfprov,2+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloh
site

ReinfPrrov,1+

ReinfPrrov,2+

Staticky vypocet
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Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1-

Hodnoty: Reinferov,1-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér:
Poloh
sité

v

ReinfpProv,1-

Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,2-

Hodnoty: Reinfprov,2-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér:
Poloh
sité

Reinfprrov,2-

Z X

Betonova podlaha na predpokladané zatizeni VYHOVI.
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DESKA - OMEZENE PRETVORENI List1

Geometrie prirezu

TlouStka desky h= 0,250 [m
Sitka priifezu vtazené oblasti b, = 1,000 [m
Délka dilatacniho pole lo= 6,000 [m
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Materialové charakteristiky

Beton £25/30 -
Stafi betonu v posuzovaném okamzku ve dnech t= dnL"J

Pramérna hodnota pevnost betonu vtlaku ve stafi 28 dni fem= 33,00 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31,00 GPa

Pouzity druh cementu

Cement pevnostni tfidy CEM 32,5 R, CEM 42,5 N [Tfida N} | = s = 0,25
Bec (t) = exp {s[1-(28/t) ]} Bec(t) = 0,504
fem (1) = Bec(t) fom fem (@)= 16,63 MPa
Modul pruznosti v &ase t Eem () = (fom (8 7 em)® Ecm Eem () = 2524 GPa
ferm = 2,60 MPa
o= 1 (Bec()*= 0,504
Pevnost betonu véase t fo e feret = form () = (Bee () fem feter = 1,31 MPa
Ocel ES00E -
Mez kluzu fuk = 500 MPa
Modul pruznosti Es= 200 GPa
Horni vyztuz
Pramér viozek wyztuZe - horni Oy = 8 mm
Vzdalenost (Rozte¢) horni wztuze Sy = 100 mm
Plocha horni wztuze A= 5,03E-04 m?

Kryti horni wztuze Chom = mm

Dolni vyztuz

Pramér vioZzek dolni wztuze Ip = 8 mm
Vzdalenost (Roztec€) dolni wztuze Sp = 100 mm
Plocha dolni wztuze Ap= 503E-04 m?
Kryti dolni wztuze Crom = mm
Plocha wztuze A= 1,01E-03 m?
Procento vyztuZzeni tahovou vyztuzi p= 4,02E-03
Limitni procento vyztuZeni dle EN 1992 Plim = 2,60E-03

Prarez lze povazovat za zelezobetonovy!

Podlozi
Navrhova hodnota koeficientu tfeni v zavislosti na podlozi w= 1,40
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Zatizeni v prarezu
Objemova hmotnost betonu

= [ 25 Jnm?

Plo$na hmotnost desky Obet = 6,25 kNm™2
Pritizeni q= kNm™
Napéti v zakladové spare 00= 11,25  kNm™
Soucinitel spolehlivosti vmeznim staw pouZitelnosti v = 1,00

Tahova sila v zakladové desce Fae=vypnolgl2 Fo= 47,25 kN
Tahova sila pfi vzniku trhlin pfenaSena betonem

Plocha betonového priifezu Ay = 0,250 m?
Soucinitel rozdéleni napéti po prarezu ke = 1

Soucinitel t€inku nerovnomeér. rozdéleni vnitfnich rovnovaz. napéti k= 1

Fer = Fotert = Ke K forer Act Fer= 327,52 kN

For

Pfi iniku hydrata¢niho tepla za pfredpokladu pokluzu zakladové desky na podloZi  nevznikaji trhliny!

Sila pro dimenzovani wztuze:

Vypocet Sirky trhlin

Uginna vyéka tazeného betonu - horni povrch

Uginna vy$ka tazeného betonu - dolni povrch

Uginna plocha tazeného betonu

Ucinny stupen wyztuzeni
Napéti ve wztuzi pfi vzniku trhliny

Doporu¢ené maximalni napéti ve wztuz dle EN 1992-1-1

Maximalni vzdalenost trhlin
Soucinitel ky
Soucinitel ks

Soucinitel kg

Srmax = k3 c+0,425 kl k2 Q/peﬁ

Rozdil pomérnych pretvoreni
ae = Es/E.

Soucinitel zavisly na dobé trvani zatizeni

€m-&€m= [05 - kt (fct,eff / Peff) (1+0Le peff)]/Es 2 016 Os / ES

Sitka trhliny
Sitka trhliny

Limitni Sitka trhlinky vzhledem k prostfedi a klasifikaci betonu

W

Wi = Srmax (Esm

Sifka trhlin vyhovuje!

Ford= 4725 kN
Pe.eff 1 = 0,105 m
heet o= 0,105 m
At = 0,210 m?
pet=  4,79E-03
Os = Fs,Ed / Ast = 47,00 MPa
Os dov = 360,00 MPa
ky= 0,80
k2 = 1,00
ks = 257
Srmax = 0,697 m
Qe = 7,92
=
€m-&€m= 1,41E-04
- €m) = 0,098 mm
Wk, lim = 0,3 mm
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