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CAST 111, PRILOHA A20
SAK Postup pro Vykonové zkousky R A M B L L

1.

1.1

VYKONOVE ZKOUSKY

Tato priloha popisuje vykonové zkousky. Pro garantované vykonové parametry viz ¢ast II.h
Garantované parametry.

Cile

Ucelem vykonovych zkousek je stanovit, zda byly spinény poZzadavky na vykonové garance. Tyto
zkousSky rovnéz prokazi, zda je celkova funkcénost Linky spinéna za konkrétnich podminek, které
budou béhem zkousek prevladat. Odpovédnosti Zhotovitele za provedeni téchto zkousek jsou
popsany v oddile 1.2.2.

Vykonové zkousky budou provadény v pribéhu Zkudebniho provozu, pfi¢emz pFislusna zprava
bude predlozena a schvalena pred podpisem protokolu o Pfedbézném predani Dila obéma
smluvnimi stranami. Tyto zkousky se budou opakovat béhem Garanc¢ni doby (druha zkouska).

Tyto zkoudky zahrnuji prokazéani vykonu Linky; véetn& minimalné véech garantovanych parametrd
(viz &ast I1.h Garantované parametry) a nejdllezit&jdich technickych parametrd souvisejicich s
vykonem (viz Pfiloha A13 Procesni a konstrukcni data), mimo jiné véetné:

Linka jako celek:
e (ista vyroba el. energie
e vlastni spotfeba el. energie
o dodavky do systému dalkového vytapéni
e vykon letnich chladi¢l
e spotfeba vody
e spotfeba stlaceného vzduchu

spalovaci systém/kotel:
e kapacita zpracovani odpadu, jak je podrobné uvedeno ve spalovacim diagramu
e parametre ostré pary

doba zdrzeni spalin po poslednim pfivodu vzduchu

TOC (celkovy organicky uhlik) a ztrata mechanickym nedopalem Skvary

obsah dioxind ve $kvare

ztrata mechanickym nedopalem popele

Udaje o spalindch za kotlem (pritok a obsah 02)

tlakové ztraty na strané spalin

vykon SNCR, spotieba mocoviny, NOx a NH3 za SNCR systémem

Systém cisténi spalin (FGT):
e vSechny garantované emise
e spotieba absorbentd, adsorbentl a dalich chemikalii (nap¥. hydratované vapno, aktivni
uhli a hydroxid sodny)
e vykon LT-ECO (vystup topné vody)
e vykon systému kondenzace spalin (vystup topné vody)

Turbina/generator:
e hruby elektricky vykon
e Vystup topné vody z turbinového kondenzatoru

Vykonové zkousky dale zahrnuji ty, které jsou nezbytné k prokazani toho, ze je zajisténo
pfijatelné pracovni prostfedi s ohledem na:
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1.2

1.2.1

1.2.2

e okolni teploty a vétrani v prostorach Linky
e Fizeni unikajicich prchavych emisi

e  kritéria hlu¢nosti

e povrchové teploty; a

e pozadavky na ochranu zdravi a bezpec¢nost

VSechny zkousky se budou provadét s odpadem podle smluvnich specifikaci jako s palivem (tj.
primarni palivo), pokud nebude s Objednatelem dohodnuto jinak, viz také priloha A1, Celkovy
rozsah Dila a A13 Procesni a konstrukcni data.

Vykonové zkousky budou sestaveny z fady testl, které maji prokazat (aniz by to zpGsobilo
nadmé&rné opotiebeni souéasti Linky), e Linka mdZe fungovat tak, aby byly spinény garantované
parametry vykonnosti uvedené v Casti I1.h Garantované parametry a ze Linka splfuje vSechny
smluvni pozadavky a podminky ptisluénych Prévnich predpist a povoleni (zejména poZadavky a
podminky Kontrolnich organd, napt. integrované povoleni).

Neocekava se, ze b&éhem Garancni doby (a v ném obsazeném obdobi vykonovych zkousek) budou
probihat zkougky jednotlivych komponent a zkougky subsystémd (napt. ventilatord, ¢erpadel,
systému CMS a systému prepravy skvary). Ocekava se, Ze Zhotovitel takovéto zkousky provede
bé&hem uvadéni do provozu a pfed obdobim Zkusebniho provozu. Pokud se ale bude zdat, Ze
konkrétni soucasti nebo subsystémy nefunguji spravné, potom si Objednatel vyhrazuje pravo
provést takovéto testy komponent/subsystému kdykoli béhem Garancni doby.

Odpovédnosti

TRETI OSOBY /NEZAVISLA ZKUSEBNI SKUPINA

Vykonové zkousky mohou byt dle uvazeni Objednatele provadény uznavanou/autorizovanou
nezavislou zkusebni skupinou, jmenovanou Objednatelem a pfijatelnou pro Zhotovitele, pficemz
takové odsouhlaseni nesmi byt bezdlivodné odepteno.

Naklady na praci nezavislé zkusebni skupiny ponese Objednatel.

Nezavisla zkuSebni skupina vypracuje zpravu o zkousce na zakladé zasad uvedenych v této priloze
(viz oddil 4 Provadéni zkousek ) a podle vzajemné dohody mezi ziCastnénymi stranami. Nezavisla
zku&ebni skupina navic vypocita veskeré nahrady $kody zplsobené podle Smiouvy.
ZHOTOVITEL

Zhotovitel pfipravi a Objednateli predlozi ke schvaleni podrobny plan zkousek nejpozdéji 3 mésice
pred planovanym datem Zkusebniho provozu. Zhotovitel bude dale ndpomocen s planovanim

vykonovych testd a bude na Stavenisti k dispozici béhem provadéni téchto zkousek.

Zodpovédnosti Zhotovitele je zasdhnout, pokud zaznamena jakékoliv nespravné nebo nekorektni
fizeni a provoz Linky. Rozsah ucasti Zhotovitele je dale popsan v oddile 4 Provadéni zkousek .

Zhotovitel zajisti, aby Dilo neustdle v souladu se vSemi povolenimi, a to véetné integrovaného
povoleni.

Zhotovitel nesmi davat zadné pokyny tieti strané, aby provadéla Cinnosti, které jsou v rozporu se
schvalenym planem zkousek. Dojde-li k neobvyklé nebo nouzové situaci, potom Zhotovitel
poskytne nezbytnou podporu a poradenstvi, aby zajistil bezpecnost personalu a zafizeni.
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1.2.3

1.3

Ucast Zhotovitele na vykonovych zkouskach podle téchto specifikaci je soudasti Dila.
OBJEDNATEL

Pracovnici Objednatele budou Linku provozovat v souladu s informacemi poskytnutymi v
Dokumentaci pro provoz a udrzbu a dle pfiméfenych pokynd Zhotovitele.

Objednatel musi béhem zkousek dodavat odpad pro provoz Linky.
Opakované zkousky

Veskeré naklady spojené s opakovanymi zkouskami v dlsledku Vad Dila a/nebo chyb v pofadi
zkougky, na které mél Zhotovitel upozornit pfed zkouskou nebo v jejim pribé&hu, ponese
Zhotovitel. To mGze byt napfiklad v pfipadé, Zze zkouska musi byt preruena nebo pokud nejsou
splnény provozni podminky kvili jakékoli poruée nebo nespravné &innosti, za kterou je odpovédny
Zhotovitel. Pokud bude zkougka odmitnuta z ddivodu podminek, za které je odpovédny Zhotovitel,
opétovné zkousky se provedou se na naklady Zhotovitele.
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2.

2.1

2.2

PREDPOKLADY PRO VYKONOVE ZKOUSKY

Garantované parametry k ovéreni

Garantované parametry, ktera maji byt ovéreny, jsou uvedeny v Casti I1.h Garantované
parametry.

Kromé toho se ovéfi také parametry, které jsou potiebné pro stanoveni celkové funkce Linky.
Rozsah téchto méreni/zkousek musi byt dohodnut jesté pred zkouskami.

PiFedpoklady garantovanych parametrii

Specifikace podminek garantovanych parametr{ jsou popsany v sekci 4 Provddéni zkousek (s
odkazem na ptilohu A 13 Procesni a konstrukéni data v ptilohu I1.h Garantované parametry ).

Garantované parametry musi vychazet ze specifikovanych standardnich podminek (viz Tabulka 1
a sekce 2.2.2 nize a priloha A13 Procesni a konstrukini data a Cast 11.h Garantované parametry) a
musi byt uvedeny v kazdém z bod{, LP1, LP2, LP5, LP6, LP7, LP8 a LP9, ve spalovacim diagramu
(viz priloha A13 Procesni a konstrukéni data.) Garantované parametry musi platit pro provoz v
celém spalovacim diagramu/rozsahu a musi umoznovat odchylky od standardnich podminek
vstupnich parametrd, tepelného piikonu, sloZeni surového plynu a dalgich vstupnich proménnych,
jak je uvedeno v ptiloze A13 Procesni a konstrukini data, napt. podle spalovaciho diagramu a
varia¢niho rozsahu slozeni surového plynu. Toho Ize dosdhnout pouzitim niZze uvedenych
korekcnich metod.

Garantované parametry musi byt uvedeny na zakladé metod vypoctu a moznych korekci
uvedenych v nasledujicich sekcich.

Korekce mohou byt provadény u parametrd mimo vliv Zhotovitele.

Zhotovitel predlozi korekcni kfivky nebo rovnice, které definuji garantované parametry pouzitelné
pro vSechny body spalovaciho diagramu a vSechny provozni podminky, které jsou mimo kontrolu
zhotovitele, jako je napf. obsah HCl v surovém plynu. Tyto korekéni kiivky nebo rovnice musi
minimalné pokryvat ,olekdvany rozsah™ ve smyslu tabulky 1. Pfi vykonovych zkouskach budou
akceptovany pouze korekéni kFivky a rovnice obsazené ve Smlouvé. Objednatel midzZe podle svého
vlastniho uvazeni akceptovat dalsi korekéni kiivky a rovnice, a to za predpokladu, Zze Zhotovitel
Fadné a rozumné zdlvodni zménu korekénich kfivek a rovnic.

Hlavnim G&elem kfivek/rovnic je korekce garantovanych parametrll na opravené garantované
parametry pouzitelné za podminek skutecné prevladajicich béhem zkousek.
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SAK

Tabulka 1 ,Standardni podminky vybranych proménnych a oc¢ekavany rozsah moznych odchylek

v ramci zkousek.

Variabilni parametr Jednotka Standardni Ocekavany
stav rozsah
moznych
odchylek
zkousek
Teplota pary na vstupni strané ESV o Nominalni, tj. -
(nouzovy uzaviraci ventil) 400 °C
Tlak pary na vstupni strané ESV Nominalni, tj.
, . . bara +1
(nouzovy uzaviraci ventil) 40 bara
Teplota napajeci vody °C 130 +3
Teplota primarniho vzduchu na vstupu
o, °C 25 10-35
ventilatoru
Teplota sekundarni vzduchu na vstupu
o °C 25 20-45
ventilatoru
Odluh kg/h 0 0- Nominalni
Hmotnostni prétok $kvary (suchy) ve
vztahu k odpadu (na vstupu do % 16 10-30
spalovaciho zafizeni)
Teplota Skvary na vystupu z rostu °C 500 -
TOC (celkovy organicky uhlik) ve
TS , %, za sucha 1 % w/w < 3% w/w
skvare-suchy
Vyhrevnost hoflaviny ve Skvare MJ/kg 27,2 ne
Ztrata salanim a konvekcni ztrata ze %
spalovaciho systému, kotle jmenovitého
; 1,5 % ne
tepelneho
prikonu
Jiné ztraty/ spotfeba energie, napr. Pokud je
energie odebrana vyuzitim chladici vody | MJ/h uvedeno jinde
ve Smlouvé
Referencni teplota tykajici se vypoctu ac 5 )
entalpie ve spalinach
Referenéni teplota tykajici se vypoctl o 0 )
entalpie v parovodnim cyklu
Teplota topné vody Nominalni, tj.
vystupni °C 90 80-105 °C
vratna °C 67 60-70 °C
Teplota okolniho vzduchu °C 25°C 0-35 °C
Koncentrace surového plynu mg/Nm3 Nominalni Od nuly po
(suché spaliny pfi 11% 02) hodnoty podle | navrhové
definice v hodnoty tak, jak
priloze III, A13 | jsou definovany
Procesni a v priloze III,
konstrukéni A13 Procesni a
data konstrukcni data
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2.2.1

2.2.2

PREDPOKLADY GARANTOVANE CISTE VYROBY EL. ENERGIE

Garantovana Cista vyroba el. energie musi byt zaloZena na standardnich podminkach obsazenych
v tabulce 1 a pfiloze A13 Procesni a konstrukcni data. Vstupy/vystupy hodnot budou takové, jak
je naznaceno v hranicich dodavky. U proménnych, které nejsou uvedeny v tabulce 1, je
standardni podminkou jmenovita hodnota.

Garantovana dista vyroba el. energie se vypocita jako hruba vyroba el. energie mérena na
generatoru Pgross, snizend o spotiebu el. energie mé&fenou u distribuénich transformatort
Poistribution_trans, Snizenou o ztratu b&znych provoznich transformatord T24 a T25 Pr24, 125 loss.

Pnet = Pgross - PDistribution_trans - PT24,T25_Ioss

Béhem zkousky musi byt veskeré prislusné zarizeni za standardnich podminek Tabulka 1 a dalsi
zafizeni v b&Zném provozu. Mé&feni mohou vyzadovat korekci spotfeby jefabl odpadu a erpadel
topné vody, které se s ohledem na garantované parametry nepovazuji za vlastni spotfebu. Musi
byt splnény vSechny poZadavky na ochranu zivotniho prostredi.

Spotieba energie v budovach je zahrnuta do zarucnich hodnot cisté vyroby energie.

Korekéni kfivky mohou byt akceptovany pro nasledujici parametry, pokud se skute¢na hodnota
pfislusné proménné mérené béhem zkousky bude lisit od uvedené standardni podminky:

e hmotnostni tok Skvary
e teplota okolniho vzduchu
e dodavka tepla do CZT

Zhotovitel predloZi korekéni kiivky nebo rovnice pouzitelné pro vSechny body v ramci spalovaciho
diagramu a dalsi podminky mimo kontrolu Zhotovitele. Tyto korekcni kfivky nebo rovnice musi
minimalné pokryvat ,ocekavany rozsah" ve smyslu Tabulka 1.

Pro zkousky tykajici se turbiny jsou obecné zasady vykonovych zkousek stanoveny v DIN 1943
+~Warmetechnische Abnahmeversuche an Dampfturbinen®.

PREDPOKLADY GARANTOVANE SPOTREBY

Garantované spotieby vychazeji ze standardnich podminek, viz Tabulka 1 vySe. Musi byt splnény
podminky v&ech povoleni a pozadavk{ na ochranu Zivotniho prostredi.

Zhotovitel uvede spotifebu nominalniho provozniho bodu.

Korekce mohou byt provedeny u urcitych garantovanych parametri uvedenych v &asti II.h
Garantované parametry v pripadé, ze budou skutecné hodnoty vstupnich proménnych mérené
béhem zkousky odliSné od uvedenych standardnich podminek.

Korekéni kFivky a rovnice plati pro oéekavany rozsah dané proménné. U udajl o surovych
spalinach musi takovy rozsah pokryvat minimalné ,navrhova data™ uvedena v pfiloze A13
Procesni a konstrukcni data.
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Jako vychozi se predpokladaji korekce uvedené v Tabulka 2.

Tabulka 2, PFredpokladané korekce garantované spotreby

Garantovany parametr Korekce proménné

Spotifeba mocoviny e Tepelny prikon do spalovaciho
zatizeni (MW)

Spotieba Ca(OH)2/Ca0 e Tepelny prikon do spalovaciho

zarizeni (MW)
e Obsah HCI v surovych spalinach*
e Obsah SO, v surovych spalinach *
*: v mg/Nm3, suché spaliny pri 11%
O]
Popel a rezidua z ¢isténi spalin e Tepelny pfikon do spalovaciho
zarizeni (MW)
e Obsah HCI v surovych spalinach*
e Obsah SO; v surovych spalinach *
*: v mg/Nm3, suché spaliny pfi 11%
O]
Spotieba vody e Tepelny prikon do spalovaciho
zarizeni (MW)

2.3 Rozsah vykonovych zkousek

Zkousky se provadéji na Lince jako celku, jak je popsano nize. Zkousky mohou byt kombinovany,
pokud se a tom Objednatel se Zhotovitelem dohodnou.

2.3.1 LINKA JAKO CELEK
Rozsah predpokladanych zkousek je popsan nize:
Zkouska 1: Bude provedena nejdfive 1 000 hodin po cisténi (nebo 1 000 hodin po
prvnim zapaleni odpadu v Cistém kotli) a nejpozdéji 8 000 hodin po Cisténi spalovaciho
zarizeni/kotle.

Zkouska 1 ma efektivni dobu trvani 24 hodin a provoz musi byt co nejblize nominalnimu
tepelnému zatizeni spalovaciho systému/kotle.

Pojem ,efektivni doba trvani* znamena, Ze za kazdou V2 hodinu, ve které nejsou provozni
podminky (viz ¢ast 2.4 Provozni podminky) splnény, se zkouska prodlouZzi o jednu hodinu.

B&hem zkousgky mize byt odluh uzavien.

Mozné dalSi zkousky:

Pokud to bude Objednatel povaZovat za nutné, mohou byt kromé vy$e uvedenych testd
provedeny i dal3i zkoudky. Ty zahrnou napf. zkousky pFi rlznych zatizenich turbiny, vykonu
délkového vytapéni, rliznd mechanicka nebo tepelnd zatizeni nebo pouZiti odpadu s rdznymi
hodnotami vyhfevnosti. O¢ekava se, ze celkova doba trvani téchto zkousek bude 48 hodin a bude
provedena pokud mozno ve spojeni se zkouskou 1.
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2.3.2

2.3.3

Zhotovitel a Objednatel se po vzajemné dohodé rozhodnou, zda byla dosazena efektivni doba
trvani.

Béhem vsech zkousek budou shromazdovana data za Uc¢elem stanoveni plnéni garantovanych
parametr{, a to véetné& dat nezbytnych pro stanoveni tepelného pfikonu Linky.

KAPACITA PRUCHODNOSTI A KVALITA SKVARY (ZKOUSKA 2)

Pro G&ely stanoveni kapacity priichodnosti odpadu Ize zvolit odpad s vhodnou vyhrevnosti, ktera
umozni dosdhnout omezeni kapacity priichodnosti podle spalovaciho diagramu. Provoz musi byt
co nejblize nominalnimu tepelnému zatiZzeni spalovaciho systému/kotle.

Doba trvani zkousky nebude kratsi nez 96 hodin.
Tyto zkousky budou provedeny kdykoliv béhem vykonovych zkousek.
Pro Ucely stanoveni kvality skvary se bude skvara béhem zkousek shromazdovat.

Odbér vzorkl $kvary (viz ptiloha 3) provadi nezavisla zkudebni skupina pod dohledem
Objednatele a Zhotovitele.

SPOTREBY A VYSTUP REZIDUI
Jako vychozi bod budou provedeny tyto zkousky:
Zkouska 3: Bude provedena kdykoli béhem vykonovych zkousek.

Zkouska 3 ma minimalni efektivni dobu trvani 96 hodin a provoz musi byt co nejblize
nominalnimu tepelnému zatizeni spalovaciho systému/kotle a tim padem co nejblize nominalnim
podminkam spalin.

Béhem zkousSek se bude mérit spotieba veskerych spotfebnich médii podle garantovanych
parametrQ, napt. Ca(OH)2, CaO, mocovina, aktivni uhli a dal&i mozné spotiebni média. Dale se
budou odebirat vzorky veskerého spotfebniho materialu za Gc¢elem stanoveni
kvality/Cistoty/koncentrace.

Pro zkousku spotreby vapna a tvorbu rezidui nesmi byt doba trvani zkousky kratsi nez
pé&tindsobek primérné doby zdrzeni rezidui v rdmci recirkulace spalin, ktera se po¢ité jako celkova
zasoba v textilnim filtru, vysypkach a recirkula¢nim systému (v tunach) délend garantovanou
rychlosti tvorby rezidui za nominalnich podminek (v tunach za hodinu).

Garantované spotieby budou revidovany na zakladé skutecné kvality/Cistoty/koncentrace a
korekcnich kfivek/rovnic Zhotovitele a odchylek jinych vstupnich proménnych, pokud to bude
dohodnuto. Namérené spotreby budou poté porovnany s revidovanymi garantovanymi
spotfebami.

U spotfeby vapna lze garantovanou spottfebu vypocitat podle hodin, a to na zékladé prdmérného
hodinového tepelného pfikonu a obsahu HCI, SO2 a HF v surovém plynu pomoci pfislusnych
korek¢nich kfivek. Garantovana spotifeba u zkousky 3 je sou¢tem garantované hodinové spotieby
béhem efektivni doby trvani zkousky.
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2.4

2.4.1

2.4.2

U vystupu popele a vystupu rezidui ze systému ¢isténi spalin mlze byt garantovany vystup
vypoditan podle hodin, a to na zékladé priimérného hodinového tepelného prikonu a obsahu HCI,
S02 a HF v surovém plynu pomoci pfislusnych korekcnich kfivek. Garantovany vystup u zkousky
2 bude souétem garantovanych hodinovych vystupd b&hem efektivni doby trvani zkousky.

Mozné dodatecné zkousky:

V pripadé, ze to bude Objednatel povazovat za nutné, mohou byt kromé vysSe uvedenych zkousek
provedeny i daldi zkouky. To zahrnuje naptiklad zkousky pti riznych mechanickych nebo
tepelnych zatizenich spalovaciho systému/kotle nebo za pouziti odpadu s odliSnym sloZzenim.
Ocekava se, ze celkova efektivni doba trvani téchto zkousek bude 36 hodin, a pokud je to mozné,
budou provedeny ve spojeni se zkouskou 2.

Béhem vsech zkousek bude dochazet ke sbéru dat, a to za Ucelem stanoveni pInéni
garantovanych parametrd, véetné dat nezbytnych pro stanoveni tepelného piikonu a pro
stanoveni dodrzovani predpisll v oblasti Zivotniho prostiedi.

Provozni podminky

K ziskani uziteénych vysledkl a ke stanoveni efektivni doby trvani zkougek musi byt spinény
urcité provozni podminky, jak je podrobné uvedeno v nasledujicich ¢astech.

Zhotovitel predlozi své podplrné informace a Objednatel je pfezkoumé a potvrdi, zda byla
efektivni doba trvani dosazena.

SPALOVACI SYSTEM/KOTEL, TURBINA /GENERATOR A SYSTEM CISTENI SPALIN (FGT)

Spalovaci systém/kotel a systém cisténi spalin musi udrzovat ,stabilni provoz" po dobu nejméné
12 hodin pred zahajenim zkousky a pokracovat tak i po celou dobu trvani zkousky. Stabilni
podminky jsou mimo jiné indikovany nasledujicimi:

1. Provoz se povaZuje za stabilni, pokud se pritok pary do turbiny méni v rozmezi + 5% teploty
pary a tlaku pary tak, jak je uvedeno v tabulce 1. Uvedeny rozsah predstavuje smérodatnou
odchylku.

2. Rychlost vstfikovani vapna bézi na své bézné Urovni v souladu s méfenim surového plynu, a
to po dobu nejméné 12 hodin pred zahajenim zkousky

3. Odpad privadény do spalovaciho systému musi byt komunalnim odpadem a nesmi mit
specifické sloZzeni a homogenitu. B&hem specifickych zkoudek se ale mize pouzit vybrany
odpad, a to za predpokladu, Ze to bude s Objednatelem dohodnuto predem, a pouze tam, kde
je to nezbytné pro dosazeni urcitych parametrd.

4. Veskera pristrojova technika v ramci Linky (ta, které je pro zkousku relevantni, véetné
snimacl teploty a tlaku, méreni pritoku) musi byt pred zkoudkami servisovéna, vycisténa a

zkalibrovana schvalenou spolecnosti na naklady Zhotovitele.

5. Béhem zkousek bude probihat odluh s tim, ze zafizeni bézi normalni rychlosti, s moznosti
vyjimky béhem zkousky 1.

PROVOZNI PODMINKY PRO ZKOUSKU KVALITY SKVARY
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Béhem zkousSek kvality Skvary musi byt spalovaci systém/kotel udrzovan ve ,stabilnim provozu"
(viz sekce 2.4.1 vyse) a co nejblize nominalnimu tepelnému zatizeni.
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3.

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

3.3.1

VYHODNOCENI VYSLEDKU

Obecné
Vysledky ziskané béhem vykonovych zkousek budou porovnany se garantovanymi hodnotami.

PFi porovnavani ziskanych vysledkd se garantovanymi hodnotami nebude akceptovéna zadna
tolerance méreni. Srovnani proto bude provedeno bez korekce tolerance méreni a Zhotovitel to
zohledni pFi navrhovani a konstrukci spalovaciho systému/kotle/turbiny / generatoru a systému
¢isténi spalin pfi uvedeni garantovanych hodnot.

V pfipadé, ze Zhotovitel zjisti, Ze nepfijeti toleranci je v rozporu s pokyny/pfedpisy v normach
a/nebo standardech, potom musi Zhotovitel v ¢asti I1.h Garantované parametry Objednatele
informovat o jakémkoli pouziti toleranci v souvislosti s uvedenymi garantovanymi hodnotami pred
podpisem Smlouvy.

Korekce garantovanych hodnot
KOREKCE 1: GARANTOVANE HODNOTY VE SKUTECNEM PROVOZNIM BODE

Pokud se skutecny provozni bod neshoduje s bodem ve spalovacim diagramu, potom se pro
nalezeni revidovanych garantovanych hodnot platnych pro aktualni provozni bod pouzije postup
linearni interpolace podrobné popsany v priloze 2.

Je tfeba poznamenat, Ze takova korekce je nutna pouze tehdy, kdyz garantovana hodnota zavisi
na provoznim bodé.

KOREKCE 2: GARANTOVANE HODNOTY, KDYZ SE VSTUPNI PROMENNE ODCHYLUJI OD
STANDARDNICH PODMINEK

V pripadé, ze se aktualni podminky odchyluji od standardnich podminek, na jejichz zakladé jsou
stanoveny garantované hodnoty, Ize garantované hodnoty korigovat pomoci korekénich krivek, viz
sekce 2.2 Predpoklady garantovanych parametrd. Jiné dal$i korekce nelze bez akceptace
Objednatele provadét.

Postup provadéni vypoctu

Vsechny hodiny, po které nejsou provozni podminky (viz sekce 2.4 Provozni podminky) spinény
(viz definice ,efektivni doby trvani® v sekci 2.3.1 ) budou z vypo&tl vyloudeny. Vysledky tedy
predstavuji ,efektivni dobu" zkousek.

STANOVENI TEPELNEHO PRIKONU SPALOVACIHO ZARiZENI

Tepelny prikon v odpadu, a tedy i distd vyhfevnost odpadu, se uréi pomoci tzv. nepfimé metody,
ktera je zalozena na definovani uzavieného objemu obklopujiciho spalovaci systém, kotel a mozné
ohfivaky vzduchu a systému recirkulace spalin, viz schéma v pfiloze 1. Stanoveni hmotnostni a
energetické bilance nad timto uzavienym objemem umoziiuje stanoveni tepelného pFikonu pfi
zohlednéni vSech ostatnich vstupnich a vystupnich procest nad hranici tohoto uzavfeného
objemu.
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NiZze uvedené vzorce plati pro primérné hodinové hodnoty a entalpické toky se budou poditat jako
soucet hodinovych prdmérnych hodnot véech hodin, ve kterych jsou provozni podminky spinény,
viz vySe definovana efektivni doba trvani.

Tepelny prikon do spalovaciho systému/ kotle je urcen:

ch = EQU + ZQloss + ZQinj - ZQrec - ZQca - ZQwaste

kde: 2je souétem véech schvdlenych hodinovych priimérnych hodnot, viz definice ,efektivni doby
trvani®.

Qu je uzite¢na energie, viz sekce 3.3.2.

Qca je energeticky obsah spalovaciho vzduchu, viz sekce 3.3.7

Quaste je tepelny obsah odpadu, ktery se z praktickych dlvodu rovna 0.
Qloss = Qfg + QIBA + Qrad con + Qcool

Qrg je tepelna ztrata spalin, viz sekce 3.3.4.

Qiea je ztrata zpUsobena $kvarou skrz tepelné ztraty a vyhievnost hoflavin obsazenych
ve Skvare, viz sekce 3.3.6.

Qrad con je ztratou salanim a konvekci z vnéjsich povrchi spalovaciho systému/kotle, viz
sekce 3.3.5.

Qcool je ztratou z chlazeni spalovaciho systému/kotle nebo pomocného zafizeni, a to
vcetné tepelného vykonu odvedeného chladici vodou, viz sekce 3.3.8.

Qinj je ztratou z odpafovani vstfikované vody, pokud je to relevantni.

Qrec je vstupem ze vstfikovani recirkulovanych spalin (v pfipadé recirkulace spalin).
Jiné ztraty, jako jsou tepelné ztraty z popele, hoflavych latek obsazenych v popele, hoflavych
latek ve spalinach (CO, TOC), tepelné ztraty z popilku opoustéjiciho kotel, hoflavé latky obsazené
v popilku opoustéjiciho kotel, jsou pro energetickou bilanci povazovany za zanedbatelné, a proto
se nebudou méfit a zohlednovat.
V pripadé predehfevu vzduchu mlze byt teplota spalovaciho vzduchu méfena za ohfivakem
vzduchu nebo mze byt méFena pred ohfivdkem vzduchu. Tepelny vstup do ohiivaku vzduchu
mZe byt do bilance zahrnut v zavislosti na zvolené tepelné hranici. Heat input do ohFivaku

vzduchu Ize vypoéitat z prisludnych tokd pary a kondenzéatu a pomoci entalpie.

U pary nebo tepla odebiraného mimo tepelnou hranici musi byt pfi ur¢ovani tepelného vstupu do
LUuziteCné energie" zahrnut i rozdil entalpie vystupniho toku a odpovidajiciho zpétného toku.

Cista vyhfevnost je uréena nasledovné
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3.3.2

kde:

Mwaste je hmotnosti odpadu spaleného ve spalovacim systému béhem ,efektivni doby"
trvani zkousky.

Tepelny vstup za efektivni hodinu uréuje spole¢né s hmotnostnim priitokem odpadu bod v mezich
spalovaciho diagramu. Pro revidované garantované parametry viz sekce 3.2.1.

PRODUKCE PARY
Energeticky obsah vyrobené pary pfi zkousce se stanovi pomoci nasledujiciho vzorce:
Qs.tot = Ms*hs(Ps, Ts) + Mex*Nex(Pex, Tex)
kde:
Ms = produkce pary méfena na hranici dodavky v kg/s
hs = entalpie pary v kJ/kg je funkci tlaku pary a teploty pary méfené na hranici dodavky.

Mex = pritok pary (pripadné ostré pary nebo pary extrahované z bubnu kotle ) pro Ucely
mimo hranice dodavky

hex = entalpie pary (v ki/kg) pary, kterd ma byt pouzita mimo hranice dodavky. hex je
funkci tlaku pary a teploty pary.

UZitend energie se vypocitd na zakladé Gdaji o pare a Udajl o napajeci vodé za napajecimi
Cerpadly:

u = Qs tot - Me* he(Ty)
kde:
Ms = prtok napajeci vody (véetné vstiikd) v kg/s (Mf = Ms + Mex)
hi = entalpie napajeci vody v ki/kg je funkci teploty napajeci vody.

Entalpie musi byt zaloZzena na referencni teploté 0 °C a musi byt vypocitana podle reference 1 (viz
sekce 6 Reference ).
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3.3.3 TEPELNE ZTRATY SPALIN
Tepelné ztraty spalin se pocitaji jako:
Qg = Frg * org * Cp * (trg- 25 T)  [kW]
kde:

Fiy je pritok spalin v Nm3/s. Pritok spalin se uréuje za kotlem, nap¥. zp&tnym vypoctem
z méfeni na kominu a méreni O, a vlhkosti ve spalinach na kominu a za kotlem.

tig je teplota spalin ve °C mérena za kotlem

Cp je tepelna kapacita v kJ/kg/°C (primér v teplotnim rozmezi 25 °C az tfg), potitana ze
slozeni spalin.

Prg je hustota spalin v kg/Nm3, pocitand ze slozeni spalin.
3.3.4 ZTRATY SALANIM A KONVEKCI
Ztraty salanim a konvekci z povrchl spalovaciho systému a kotle se poéitaji jako 1,5%

energetického obsahu spalovaného odpadu (rovnajici se tepelnému vstupu) ve jmenovitém
provoznim bodé:

Qred.con = 0’015 *ch

3.3.5 TEPELNE ZTRATY SKVARY
Tepelné ztraty skvary mechanickym nedopalem Skvary z rostu se poditaji jako:
Qisa = Miga * (Ciea™ (Tigao - 25 °C) + NCVigjoss * Uign) [kW]
kde:

Misa = pritok suché kvary v kg/s.

Uisa

hmotnostni zlomek ztraty mechanickym nedopalem v suché skvare
Cisa = Meérna tepelna kapacita sSkvary, ktera se predpoklada na urovni 1,00 kl/kg °C
Tisa, o = vystupni teplota $kvary se predpokladd na Grovni 500 °C.

NCVig,0ss = PFedpoklada se, ze Cistd vyhfevnost hoflaviny ve skvare- je 27,2 MJ/kg

3.3.6 SPALOVACI VZDUCH
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Tepelny obsah spalovaciho vzduchu se vypodita jako
Qca = Vca * Pra * Cp * (tca' 25 CC) [kW]
kde:

V¢a je pritok spalovaciho vzduchu v Nm3/s
tca je teplota spalovaciho vzduchu ve °C
Cp je tepelnad kapacita v ki/kg/°C

Pca je hustota vzduchu v kg/Nms3.

3.3.7 VSTRIKOVANIi voDY
Ztrata energie odparenim vstfikované vody se pocita jako:

Qi’lf = minj * AHvap [kwW]

kde:
m;,; e hmotnostni tok vody v kg/s

AH,,,je odpafovaci teplo = 2 443 kl/kg
Odparovani mocovinové vody a uvolfiiovani energie oxidaci mocoviny nebude zohlednéno.
3.3.8 CHLAZENI
Chlazeni pomoci samostatného vodniho chladiciho systému se vypocita jako:
Qcool = Meool * (Teuret- Teforw)™ Cpcool  [KW]
kde:
Meool = prutok chladici vody nebo média do spalovaciho systému/kotle v kg/s.
Teret = teplota ve °C toku chladici vody ze spalovaciho systému/kotle.
TcForw = teplota ve °C toku chladici vody do spalovaciho systému/kotle.
Cp.cool = tepelna kapacita chladici vody nebo média v kl/kg°C.

Je treba vzit v Uvahu mozné dalsi ztraty chlazeni, napf. odluhl a chlazeni rostu (v pfipadé vodou
chlazeného rostu).
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3.3.9

3.4

3.5

KONDENZAT

Obsah entalpie kondenzatu pochazejiciho z pary dodavané k G¢eldim mimo rozsah Dila se vypo¢ita
jako

Qc = mc* he(Tc)
kde:
Mc = pritok kondenzatu v kg/s
ht = entalpie kondenzatu v ki/kg je funkci teploty.

Entalpie musi byt zaloZzena na referencni teploté 0°C a musi byt vypocitana podle reference 1 (viz
sekce 6Reference ).

Topna voda

Vyroba topné vody se vypocita jako

Qdh = Man™ ( hanf(Tans)- hah.r(Tdnr))
kde:
Mdh = hmotnostni pritok topné vody v kg/s
ht = entalpie topné vody (forward) v kJ/kg je funkci teploty.
ht = entalpie topné vody (vratna) v kl/kg je funkci teploty.

Entalpie musi byt zaloZzena na referencni teploté 0 °C a musi byt vypocitana podle reference 1 (viz
sekce 6Reference ).

Postup stanoveni ztrat mechanickym nedopalem a TOC - skvara a popel

Vzorky Skvary a popele predstavujici efektivni dobu trvani kazdé zkousky (viz sekce 2.3.1) se
analyzuji nasledovné

1. Obsah susiny stanoveny béhem ohfevu (pfiblizné 105 °C) se uvadi v % hmotnosti celkového
vzorku Skvary nebo popele.

2. Ztrata mechanickym nedopalem se stanovi zahtatim suchého vzorku na 550 °C na konstantni
hmotnost
(tj. priblizné 2 hodiny). Vysledek se uvadi jako ztrata hmotnosti v % hmotnosti vzorku na
obsahu susiny.

Vysledky budou porovnany se garantovanymi hodnotami.

Ztrata mechanickym nedopalem sSkvary se pouziva ke stanoveni ztrat Skvarou, viz sekce3.3.6 .
TOC skvary bude stanoven prisluSnou normou EN, CEN EN 13137: 2001 Charakterizace odpadu -
Stanoveni celkového organického uhliku (TOC) v odpadu, kalech a sedimentech.
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3.6

3.7

4.1

Stanoveni plnéni garanci za emise do ovzdusi
VSechny emise do ovzdusi budou korigovany na 11% O, suché spaliny.
Kontinualni méreni

Emise do ovzdusi, které jsou mé&feny nepretrzit&, jsou zprimé&rovany tak, aby poskytovaly
primérné hodnoty za pdl hodiny a primé&rné hodnoty za 24 hodin.

Garantované emise do ovzdusi u kazdého komponentu budou splnény pouze pokud validovana
pllhodinova hodnota a primérna hodnota za 24 hodin nebudou vy$$i neZ garantované
pllhodinové hodnoty a garantované primérné hodnoty za 24 hodin.

Bodové vzorkovani

Pokud bude béhem kazdého zkuSebniho obdobi odebran vice nez jeden vzorek, potom bude
vysledkem priimé&rna hodnota bodovych vzork( odebranych za efektivni dobu trvani kazdého
zkusebniho obdobi. Vysledek bude porovnan se garantovanou hodnotou daného parametru. Kazda
zkouska bodového vzorku nebo primérna hodnota nesmi piekrocit garantovanou emisni hodnotu.

PoZadavek na dioxiny bude vyhodnocen pomoci faktor( ekvivalence pro dibenzo-p-dioxiny a
dibenzofurany podle reference 2 (viz oddil 6 Reference). Garantovany parametr bude splnén
pouze pokud vypocitany toxicky ekvivalent neprekroci garantovanou hodnotu.

Spotieby

Postupy pro stanoveni spotfeby béhem efektivni doby trvani zkousek se dohodnou jesté pred
zkouskami.

PROVADENI ZKOUSEK

Tento popis se nevztahuje na testovani kvality Skvary, viz sekce 2.3.2.
Cinnosti pFed zkouskami

Zhotovitel pfipravi a Objednateli predlozi ke schvaleni podrobny plan zkousek nejpozdéji 3 mésice
pred planovanym datem Zkusebniho provozu.

PFistrojové vybaveni instalované v ramci Linky jako soucast Dila musi byt pouzivano v nejvyssi
mozné mire. Jakdkoli nutnd korekce musi byt stanovena pred zkouskami.

Zhotovitel bude odpovédny za Udrzbu a kalibraci pfistrojového vybaveni Linky pred vykonovymi
zkouskami v rozsahu dohodnutém s Objednatelem. Zhotovitel rovnéz pripravi ridici systém (CMS)
na zpristupnéni vSech dat, které budou pozadovany pro nasledné vyhodnoceni vykonovych
zkousek.
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Pfed zkouskami bude nezavisla zkusebni skupina jmenovana podle sekce 1.2.1 zodpovédna za:

e Kontrolu Linky za Uc¢elem vyjasnéni praktickych zalezitosti

¢ Dodani dokumentace Objednateli tykajici se méreni, pro kterd neni v ramci Linky
nainstalovana zadna pfistrojova technika

e Nainstalovani méficiho zafizeni potfebného k provedeni méreni

4.2 Cinnosti béhem testovani spalovaciho systému/kotle

Béhem zkousek spalovaciho systému/kotle (viz sekce 2.3), bude Zhotovitel odpovédny za:

e Zajisténi toho, aby vSechna data potiebna pro nasledné vyhodnoceni zkousek byla
zaznamenana do systému CMS a predkladana v elektronické podobé a/nebo vytisténa v
dohodnutém rozsahu

e Pribé&Zné vypoclty a prezentaci predb&znych vysledkd pro napt. tepelné zatizeni,
mechanické zatizeni a vyhfevnost

Béhem zkousSek bude nezavisla zkusebni skupina odpovédna za

e odbér vzork{, napF. $kvary a popele
e  Zajisténi splnéni provoznich podminek a potfebné dokumentace tykajici se provozu.
e Provadéni méreni a sbér dat potfebnych pro vypocty.

4.2.1 CINNOSTI PO TESTOVANI SPALOVACIHO SYSTEMU/KOTLE

Po testovani bude Zhotovitel odpovédny za:

e Predlozeni dat shromazdénych v systému CMS (elektronicky a papirové vytisky)
Objednateli a nezavislé zku&ebni skupiné pro pouZiti pfi hodnoceni vysledkd a piipraveé
protokolu o zkousce.

Po provedeni zkouSek bude nezavisla zkusebni instituce odpovédna za:

o  Zajidténi vzorkd $kvary a popele z Linky, vaZeni a ptiprava na nasledné analyzy, véetné
rozdéleni vzork{ a identifikace.

e Testovani a analyza vzorkd

e Provedeni nezbytnych vypoctd podle postupl v oddile 3

e Prezentace vysledki ve zpravé, kterd obsahuje vyhodnoceni pinéni garantovanych
parametrl a vypocet pfipadnych gkod.

4.2.2 CINNOSTI BEHEM TESTOVANI SYSTEMU CISTENI SPALIN

Béhem zkousek systému cisténi spalin bude Zhotovitel odpovédny za:

e Zajisténi toho, aby vSechna data potfebna pro nasledné vyhodnoceni zkousek byla
zaznamenana do systému CMS a predkladana v elektronické podobé a/nebo vytisténa v
dohodnutém rozsahu.

e Pribé&Zny vypocet a prezentace pfedbéznych vysledkd, napf. idaji o spalindch a vyrobé
tepla.
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4.2.3

Béhem zkousSek bude nezavisla zkusebni instituce odpovédna za:

e Sbér vzork{ spotifebniho materidlu a rezidui
e Ovéreni plnéni provoznich podminek a sbér dokumentace potifebné k provozu
e Provadéni méreni a sbér dat potfebnych pro vypocty.

CINNOSTI PO TESTOVANI SYSTEMU CISTENI SPALIN

Po testovani bude Zhotovitel odpovédny za:

e Predlozeni dat shromazdénych v systému CMS (elektronicky a papirové vytisky)
Objednateli a nezavislé zkusebni skupiné pro pouziti pii hodnoceni vysledkl a pFipravé
zpravé o zkousce.

Po provedeni zkouSek bude nezavisla zkusebni skupina odpovédna za:

e Poskytnuti vzork{ spotfebniho materidlu a rezidui z Linky.

e Testovani a analyza vzorkd

e Provedeni nezbytnych vypoctd podle postupl v oddile 3

e Prezentaci vysledk( ve zpravé, kterd obsahuje vyhodnoceni pinéni garantovanych
parametrl a vypodet pfipadnych gkod.

ZKOUSKY KONTINUALNI DOBY PROVOZU

Zkousky kontinualni doby provozu budou zahajeny bezprostfedné po Uplném manualnim vycisténi
kotle (to nezahrnuje prvni zapaleni odpadu b&hem uvadéni do provozu) a skonéi, kdyz v ddsledku
znecisténi kotle dojde k jedné nebo vice z nasledujicich situaci:

e 100% tepelného vykonu jiz nebude mozné dosdhnout

e Teplota pred konvekéni ¢asti presahne 650 °C + 25 ° C (na vyparniku) (pocitano jako
prdmér - na zékladé& 12h hodnoty)

e Teplota pfed prvnim prehiivaéem presdhne 625 °C + 10 °C (pocitédno jako prdmér - na
zakladé hodnot za 12h )

e Teplota za kotlem bude vy$$i nez 190 °C (navrhovy pozadavek) (poéitano jako primér -
na zakladé hodnot za 12h)

Provozni doba ve vztahu ke kontinualnimu provozu je dobou, béhem které jsou teplosménné
plochy kotle ve styku se spalinami bud' na zékladé provozu hofaku nebo spalovani odpadu.

Cistici opatreni, jako je oklep studeného kotle a opatteni, ktera Ize provést bez vstupu do kotle,
jsou povolena a nejsou povazovana za ukonceni obdobi mezi manualnim cisténim kotle.

Je zvlasté zdlraznéno, Ze pouziti vybusnin v radiaénich tazich a/nebo konveké&nich tazich apod.
nebude béhem této zkousky akceptovano.

Pokud bude garantovana kontinudlni doba provozu mezi ru¢nim cisténim kotle kratsi nez hodnota
uvedena v Casti II.h Garantované parametry, potom Zhotovitel provede nezbytna vylepseni a
zdokumentuje kontinuaini dobu provozu v prodlouzené Garancni dobé az do obdobi dalsich dvou
let tak, aby byl tento pozadavek prokazan nepretrzité po dobu dvou let.
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PFiloha 1: Hmotnostni a energeticka bilance spalovaciho systému/kotle
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Piiloha 2: Linearni interpolace

Linearni interpolace proménné (napf. vyroba pary, tepelna ucinnost):

Thermal input
GJh

@

Waste load
ton/h

A

Linearni interpolace bodu x ve spalovacim diagramu se provadi na zakladé dat ve Ctyfech bodech
(vybranych z bodl LP1 az LP11 v rémci spalovaciho diagramu), které tvofi nejmensi mozny
¢tyruhelnik obklopujici dany bod. Princip vybéru bodl a interpolace je zndzornén na obréazku
uvedeném vyse. K extrapolaci nesmi dojit. Interpolace se provadi ve dvou dimenzich, pocinaje
interpolaci ve sméru ordinat, nasledovanou interpolaci ve sméru Usecky:

Nejprve se uréi pomocné proménné Yy, A a yi, Al .

= y3 =
Y, Qz (Q -Q)tYs . A Qz QS(Q -Q)+ A

17 Y,
Yu= Ql Q4(Q Q)Y A= Q.- Q4(Q -Q)+ A

Potom muZe byt interpolovanad proménna uréena jako:

—_ Yu Y
X Ax A +
y A- A|( D+,
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Priloha 3: Postup pro odbér vzorkt skvary a stanoveni kvality skvary

Charakterizace skvary se provadi pomoci jednoho vzorku predstavujiciho 8 denni provoz. Vzorek
se skladda ze 48 bodovych vzorkl (2 vzorky za sménu, 3 smény za den), z nichZ kazdy bude
odebran bezprostfedné za vynasecem skvary a kazdy bude mit hmotnost 10 kg. Kazdy bodovy
vzorek se odebere tak, aby predstavoval aktualni skvaru.

Materidl vétsi nez 45-50 mm, ktery nelze snadno rozbit na mensi kusy, se odlozi a zaregistruje.
Objemny material, ktery lze snadno rozbit na mensi kusy, se rozbije a smicha se Skvarou, ktera
mé byt charakterizovéna. Vzorek $kvary se poté reprezentativnim zplsobem zredukuje na
velikost vzorku pfiblizné 50 kg a za ucelem stanoveni obsahu vody se extrahuji tfi malé vzorky.
Zbyvaijici Skvara se zaregistruje a zlikviduje.

50 kg vzorek se ususi pfi 60 ° C a feromagneticky material a dalsi kovy se odloZi a zaregistruji.
Cast vysudeného vzorku se pouzije pro fyzikalni zkousky bez daldiho zpracovani, zatimco u
chemickych analyz a testd vyluht mdzZe byt vyzadovéna dali preddprava, a to v zavislosti na
aktualnim testu, ktery ma byt proveden.

Vzorky se budou analyzovat metodami TA Siedlungsabfall. Vysledky budou porovnany se
garantovanymi hodnotami, a to véetné pozadavk{ TA Siedlungsabfall, Deponieklasse 1.
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