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CAST 111, PRILOHA A14.11
SAK Sklolamina’tové (FRP) a plastové svary R A M B L L

1. OBECNE

Zhotovitel zajisti, aby vSechny konstrukce ze sklolaminatu (FRP), potrubi, zafizeni a svary z
polyolefind (plastd) splfiovaly pozadavky uvedené v této pfiloze.

Toto naroc¢né procesni prostfedi vyzaduje, aby byly vSsechny konstrukce ze sklolaminatu a
plastové svary navrzeny, dimenzovany, vyrobeny a smontovany se zvlastnim ddrazem na
zajisténi kvality zarucujici bezchybny provoz a zivotnost po dobu minimalné 200 000 hodin.

- Vybér material( a laminace musi byt proveden se zvla$tnim zfetelem na vlastnosti
kapalin/médii (chemické slozeni, kyselina, zasada, osmoticka reakce atd.), zatizeni,
teploty, tlaky, vibrace a otér pfi normalnim provozu a pfi abnormalnich podminkach.

- Metody vyroby musi byt zvoleny tak, aby zajistily ty nejlepsi mozné vlastnosti konecného
produktu na zakladé specifikovaného konstrukce.

- Prace s FRP provadéné béhem montaze musi byt provadén pfinejmensim ve stejné kvalité
jako u tovarné vyrobenych konstrukci.

- Pii provadéni polyolefinovych svarl je tfeba dodrzovat nejlepsi osvédéené postupy.
Zhotovitel musi zajistit, aby byli svareci dostatecné vyskoleni a schopni vyhovét
pozadavkim uvedenym v této priloze. Dokumentace o tom, Ze svaiedi prosli dostateénym
Skolenim, bude Objednateli na jeho zadost predlozena.

Zadavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele 2/12



CAST 111, PRILOHA A14.11
SAK Sklolamina’tové (FRP) a plastové svary R A M B L L

2. KODEXY PRAXE, STANDARDY A DALSI POZADAVKY

Pokud neni uvedeno jinak, budou se na konstrukce ze sklolaminatu (FRP) vztahovat nasledujici
kodexy a normy v nejnovéjsim vydani:

e EN 13121: 2008 ,Nadzemni sklolaminatové nadrze a nadoby"

e Norma DIN ¢. 16966 “Potrubni tvarovky a spoje z polyesterové pryskyfice vyztuzené
sklolaminatem (UP-GF); Laminované spoje; Rozméry"

e Mistni kodexy praxe, standardy a pozadavky

Zhotovitel musi déle zajistit, aby byly dodrzovany pokyny dodavatell surovin, a to zejména pokud
jde o nasledné vytvrzovani.
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CAST 111, PRILOHA A14.11
SAK Sklolaminétové (FRP) a plastové svary R A M B L L

3.1

PRACKY PLYNU, NADOBY, NADRZE A POTRUBI

Je tfeba poznamenat, Ze zafizeni zhotovena ze FRP (nadoby a potrubi atd.) se nesmi pouzivat se
silnymi alkalickymi médii.

U FRP zafizeni, které je v kontaktu s deionizovanou a demineralizovanou vodou, musi Zhotovitel
vénovat zvlastni pozornost pozadované specifikaci chemické bariérové vrstvy pro tuto aplikaci a
Objednateli poskytnout podrobné informace pro kontrolu a pfipominkovani.

Konstrukce, materidly a laminatova struktura FRP

Suroviny pro FRP musi byt vybirany tak, aby vyhovovaly vlastnostem médii obsazenych v dané
nadrzi/ nddobé atd. a procesnimu prostiedi, a to se zvlastnim dlrazem na odolnost vici teplotdm
a chemickému prostredi, jakoz i na otér.

Kdekoli je to relevantni, tam je tfeba pouzit vinylester odolny proti vysoké teploté.

Sklenéna vldkna ECR Ize pouZit pouze pro vyztuzeni, napf. Advantex nebo ekvivalent. Uhlikova
vldkna mohou byt pouzita také tam, kde to mizZe byt relevantni, a to po dohodé s Objednatelem.

Pokud nebude pro konkrétni pouziti dohodnuto jinak, vrstva chemické bariéry nesmi byt mensi
nez 2,5 mm s podilem vyztuznych vlaken 20-30%. Nadrze, nadoby a jina zafizeni uréena pro
vodu s nizkym obsahem soli, jako je kondenzat spalin, doplfiovaci voda pro kotel a podobné,
nesmi mit vrstvu chemické bariéry mensi nez 4,0 mm.

Zvlastni pozornost je tfeba v&novat metoddm zabrarfiujicim tvorb& puchyfd, vyroba mokra do
mokré, napriklad zabranénim uzavieni vzduchovych bublin a zajiSténim spojeni mezi
strukturalnim laminatem a vrstvou chemické bariéry pomoci pfesného Casovani a vytvrzovani a
spravnym smacenim véech vyztuznych materiald.

Mista vystavena vysokym teplotam by méla byt prednostné chranéna PFA zastérami nebo
podobnymi prostfedky a uhlikova vlidkna by méla byt do FRP vbudovana na mistech, kde mize
dochazet ke kolisani teploty, napf. plochy pro zastfik vody

Podrobna technicka konstrukce kazdé nadrze a nadoby zahrnuje mimo jiné néasledujici:

- Vykresy konstrukce s vnitfnimi a vnéjSimi nosniky a jinymi nosnymi konstrukcemi,
inspekénimi otvory, vystupky pro trysky, méreni atd.

- Procesni prostiedi predpokladdané béhem bézného a abnormalniho provozu.

-  Specifikace struktury kompozice

- Typy a dodavatel vyztuznych materiald, jejich predupravu a vyrobu.

- Typy vinylesteru a dodavatel

- Specifikace navrhu dodavatele surovin

- Specifikace pevnosti laminatu, vytvareni vrstev a tloustky vrstev

- Specifikace chemické bariérové vrstvy, vytvareni vrstev a tloustky vrstev

- Vrchni natér, materialy a tloustka

- Barvy, kéd RAL a materialy

- Délka a primér jednotlivych valca.

- ZpUsoby vyroby véetné ¢asovani (nebo jinych podminek) mezi nanasenim jednotlivych
vrstev, dobu vytvrzovani a teploty

- Specifikace laminovaného spojovani valcovych prvkd a dalsich tovarné vyrabénych spojl
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CAST 111, PRILOHA A14.11
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3.2

- Specifikace spojd, které maji byt provad&ny na misté&, véetné podminek vytvrzovani
(teplota a cas)

- Specifikace kontrol kvality, véetné vyrezd, které je tfeba provést, jejich analyz a meznich
hodnot zbytkového styrenu atd.

- Program fizeni kvality

Podrobné konstrukéni reseni bude Objednateli pfedano k vyjadreni a diskusi v dostate¢ném
predstihu pred zahajenim vyroby.

Pfi vyrobé musi byt zajiSténo, ze bude dodrzena specifikace podrobného konstrukcniho feseni, coz
se odrazi v programu Fizeni kvality.

Je treba zajistit, aby byly vzdy dodrzeny specifikované teploty pro vyrobu a vytvrzovani a doby
stanovené vyrobcem surovin. Teploty pfi vyrobé& musi byt vZzdy udrZzovany na nejméné 20 °C a
vytvrzovani musi probihat pfi zvySenych teplotach.

PFi sekundarnim laminovani spojt na odbocky, potrubi atd. je tfeba zajistit, aby byly véechny
hrany radné zakonceny tak, aby se zabranilo odlupovani. Pozornost je tfeba vénovat brouseni a
spravnému stanoveni ohranicujici linie laminatu.

Vnéjsi povrch musi byt oSetfen tak, aby zajistil hladky a jednotny vzhled, a to pomoci naneseni
gelového natéru v tloustce nejméné 0,5 mm a vrchniho natéru barvy (nebo prihledného natéru)
schvaleného Objednatelem. Pro dosaZeni shody ohledné kvality a barvy musi byt zajistény
zkusebni vzorky vnéjsi povrchové Upravy.

Vzorky z kazdého valce musi byt oznaceny a rozdéleny na dveé ¢asti, jednou pro Objednatele a
jednou pro Zhotovitele, kterd budou urceny pro budouci pouziti.

Vzorky z kazdého valce se budou dale analyzovat na obsah zbytkového styrenu a dalsi kritické
parametry, viz. tabulka 24 EN 13121 ¢ast 3.

U kazdého valce musi byt horni a dolni ¢ast spojeni zdokumentovano zpravou obsahujici mj.
nasledujici:

- Vyrobni materidly (véetné Cisel Sarzi)

- ZpUsoby vyroby

- Vyrobni prostredi (teploty, vlihkost vzduchu)

- Casovani vyroby (zacatek a konec CBL, zacate¢ni a koneénd pevnost laminatu, atd.)

- Podminky vytvrzeni a dodate¢ného vytvrzeni (teploty, Casy atd.)

- Jakékoli neplanované/nepredvidané udalosti

Tato zprava bude vypracovavana po celou dobu vyroby a na zadost bude predlozena Objednateli.
Opravy atd.

Veskeré dodatecné laminovani, opravy a podobné prace potifebné na misté musi odpovidat
stejnym predpisim a normam, jaké plati pro konstrukci. PFi opravé poskozeni musi byt zndm

divod jejich vzniku a pred takovouto opravou je tfeba se obratit na vyrobce origindlniho zafizeni
(OEM), aby bylo zajisténo, ze nedojde k naruseni navrhu a konstrukce.
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Zhotovitel musi zajistit, ze veskeré nasledné laminovani, opravy a podobné prace budou
provedeny s materidlem vhodnym a kompatibilnim s ptvodnimi pouzitymi pryskyficemi a vldkny
atd. Musi byt dodrzena veskera doporuceni OEM a dodavatele surovin atd.

Zhotovitel musi byt na ?adost schopen zdokumentovat splnéni pozadavk( na dodateéné
laminovani, opravy a podobné prace provedeny na FRP konstrukcich.
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CAST 111, PRILOHA A14.11
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4. FRP POTRUBI

Zhotovitel se v pripadé potieby a vhodnosti odvola na prilohu A14.9 Tlakové nadoby, nadrze a
potrubi s ohledem na veskera FRP potrubi.

Nize uvedena specifikace jsou platné navic ke specifikacim uvedenym v pfiloze A14.9 Tlakové
nadoby, nadrze a potrubi.

PFiruby a suroviny na jejich vyrobu musi byt vybirany s nalezitym ohledem na pouzivana média a
okolity prostiedi danych procesu.

Pouziti kompenzatorl by mélo zmirnit mechanické naméhani a inavu FRP potrubi a spojt
zplUsobenou napt. vibracemi a razy vyvolanymi spousténim/zastavovanim &erpadel nebo
otevirdnim/zavirédnim ventill, jakoZ i tepelnou roztaZnosti atd. Obecné plati, e kompenzatory
musi byt nainstalovany jak pred, tak za kazdym cerpadlem pFipojenym k FRP potrubi.

Vnéjsi povrch musi byt oSetfen tak, aby zajistil hladky a jednotny vzhled, a to pomoci naneseni
gelového natéru v tloudtce nejméné 0,5 mm a vrchniho natéru barvy (nebo prihledného natéru)
schvaleného Objednatelem. To plati také spoje laminované na misté. Pro dosazeni shody ohledné
kvality a barvy musi byt zajistény zkuSebni vzorky povrchové Upravy.
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5. POLYMERNI ZARIZENI A POTRUBI

Je tfreba poznamenat, Ze zafizeni a potrubi atd. z polymerniho materiadlu musi byt vybirano peclivé
s ohledem na vlastnosti média. Vybér polymerniho materidlu musi odrazet moznou extrémni
teplotu (vysokou a nizkou) jak média a okolniho prostfedi, tak i tlak média.

Chemicka kompatibilita, jakozZ i teplotni a tlakova kompatibilita se nesmi omezovat na manipulaci
s médii béhem bézZného provozu, ale je také tfeba zohlednit extrémni provozni podminky a
podminky CiSténi a udrzby.

Temperovani polymernich zafizeni a potrubi neni povoleno.

Je tfeba se vyhnout zavitovym spojenim. V pfipadé&, ze je pro ucely udrzby apod. nutnad demontaz
zarizeni a potrubi atd., je spojeni tfeba provést pomoci spojek na prislusnych pozicich.

V ptipadé&, Ze je z polymernich materiall vyrobeno potrubi na agresivni, $kodlivé nebo nebezpeéné
chemikalie atd., je tfeba pouzit dvojity potrubni systém tak, aby se zabranilo ndhodnému
znedidténi Gniky latky. Systém dvojitého potrubi zahrnuje systém detekce Gnikd ve spodnich
mistech.

Mechanickému namahani a Unavé potrubi, armatur a dalSich zafizeni z polymerniho materialu je
tfeba se vyvarovat vhodnym pouzitim kompenzatord, které zmirni zatizeni a momenty na potrubi
a spoje atd. zplsobené vibracemi a razy pti spousténi /zastavovani ¢erpadel, otevirdni/zavirani
ventilQ, tepelnou roztaznost atd. Obecné plati, e kompenzatory musi byt instalovany pred a za
kazdym Cerpadlem, pokud jsou Cerpadla pfipojena k potrubi z polymerniho materialu.

Je nezbytné zajistit dostatecnou a fadnou podporu potrubi dalSich zafizeni v polymernim
materidlu. Potrubi musi byt opatiena individudinimi, specializovanymi podplrnymi systémy dle
pokyn{ vyrobcl a musi byt dodrzena doporuceni vyrobce ohledné maximalni vzdalenosti mezi
podpérnymi prvky.

Typ a pocet podpér potrubi musi odpovidat potrubi véetné média a moznych vnéjsich zatizeni.
VSechna zafizeni namontovana na potrubi, kterd pfi provozu vyvolavaji reaktivni sily v potrubi
(napf. ventily), musi mit vlastni vyhrazenou samostatnou podporu, kterd zabrani prenosu

kroutictho momentu na potrubi. V&t&i zafizeni, jako jsou manometry, konektory, pritokoméry a
rotametry atd., nesmi ,viset" na potrubi bez zvlastni podpory.
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6.1

POLYOLEFINOVE SVARY

Konce potrubi a ostatni plastové Casti je nutné pred svarovanim ocistit od znamek znecisténi a
zkontrolovat, zda pred svafovanim nevykazuji nepravidelny tvar, zndmky poskozeni nebo
pfitomnost pisku. PoSkozené nebo silné ryhované potrubi nelze pouzit. Veskeré uvolnéné hobliny
musi byt ze svarovaciho stroje odstranény, aby se zabranilo riziku znecisténi.

Bé&hem svarovani musi byt dodrZzena potfebna aplikovana sila specifikovana vyrobcem potrubi.
Silu je tfeba uplatiovat plynule, aby bylo zajisténo, Ze nedojde k prekroceni pozadovaného tlaku.
V pripadé prekroceni stanovené sily musi byt svar zlikvidovan.

Svarovana potrubi musi byt podepfena podle doporuceni dodavatele, aby se zabranilo riziku
neutplného ztuhnuti svaru. Klidovy ¢as bude zaviset na priiméru, tloustce a materialu potrubi.

VsSechny svarové housenky musi mit po svarovani hladky a rovhomeérny povrch.

PFi svarovani potrubi a zafizeni s médii obsahujicimi abrazivni materidly (suspenze apod.) je tfeba
vénovat zvlaétni pozornost riziku vzniku lokalnich turbulenci proudé&ni zplsobenych vnitfnimi
okujemi. V takovych pfipadech je tfeba pouZit vyhrazené potrubni systémy zajistujici dosazeni
hladké vnitfniho povrchu.

Pozadavky na svafrovani na tupo

Dodavatel musi zkontrolovat vsechny svary. Kontaktni body mezi svarovymi housenkami musi byt
jasné viditelné a nesmi se nachazet pod vnéjsim povrchem potrubi. Svarovana potrubi musi byt
vyrovnana a svarové housenky musi byt jednotné a mit stejnou velikost a tvar. Rozdily v
housenkach budou akceptovany, pouze pokud splnuji akceptacni kritéria uvedena na obr.Obr.1 az
Obr.3.

i tmax'tmin<011x(tmax+tmin)

taverage:(tmin"'tmax) x0,5
tmin>018xtaverage

: tmax < 1/2Xtave rage

iHi

tmin

Obr.2 Akceptacni kritéria nejednotnych Sifek svarovych housenek
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Ad<0,1xpt

Where 'pt’ is the
JAd pipe thickness

Obr.3 Akceptacni kritéria vychylenych potrubi

6.2 Pozadavky na polyfazni svary

Potrubi a natrubky nesmi byt dodavany rliznymi vyrobci. Trubka musi byt pred svarfovanim
zdrsnéna, a to pokud vyrobce nestanovi jinak. Dale musi byt na potrubi zfetelné vyznacena
hloubka priivaru a musi byt dodrzeny doporuéeni vyrobce. Tolerance hloubky privaru musi byt +
2mm, pokud vyrobce neurci jinak.

Dodavatel musi zkontrolovat vSechny svary. Kontaktni body mezi svarovymi housenkami musi byt
jasné viditelné a nesmi se nachazet pod vnéjsim povrchem potrubi.

Je pozadovano, aby vSechny hrdlové svarované spoje mély dvé viditelné a rovnomérné svarové
housenky tak, jak je znazornéno na Obr.4.

Obr.4 Dvojita svarova housenka. Viditelna a jednolita

Obr.5 az Obr.7 uvadéiji priklady nedostateénych svard, které musi byt vyrazeny.

Obr.5 Svarova housenka neni plné viditelna

Obr.6 Mezera mezi svarovymi housenkami
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6.3

Obr.7 Chybéjici 2. svarova housenka

Pozadavky na elektrofGzni svary

PFi pouziti elektrofizniho svarovani je tfeba zajistit, aby médium, které ma byt v trubce, nemohlo
chemicky reagovat s topnou spirdlou svarecky, coZz by mohlo ¢asem zhorsit kvalitu svaru.

Potrubi a hrdla nesmi byt doddvény riznymi vyrobci. Potrubi musi byt pfed svafovanim zdrsnény,
a to pokud vyrobce nestanovi jinak. Dale musi byt na potrubich zfetelné vyznacena hloubka
privaru a musi byt dodrzeny doporuéeni vyrobce. Tolerance hloubky hloubku priivaru musi byt £
2 mm, pokud vyrobce neurdi jinak.

Pokud b&hem svafovani nebo po ném dojde k naruseni bud’ obou koncid potrubi nebo hrdla, potom
musi byt svar zlikvidovan.

Svar s viditelnym materidlem hrdla na potrubi nebo s viditelnymi nahfivacimi civkami, jak je
uvedeno na Obr.8, bude odmitnut.

Socket material \ /Heating coil

Fig.8 Viditelny material hrdla na potrubi nebo viditelné nahfivaci civky
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7. IZOLACE

v v

Pokud ma procesni médium teplotu ne vyssi nez 65 °C, potom se u FRP/polyolefinovych
komponent nevyzaduje izolace, a to, pokud je jedinym uUcelem takové izolace udrzovat nizkou
povrchovou teplotu (pokud to neni pro konkrétni polozku pozadovano jinak).

Izolaci Ize pouzit ke snizeni kondenzace v kominovém potrubi a vzduchovém potrubi a ke zvyseni
rekuperace tepla omezenim tepelnych ztrat.
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