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CAST 111, PRILOHA A19
SAK Dalkové vytapéni R A M B L L

1. UvoD

V Brné existuji dvé rozvody dalkového vytapéni do kterych je zapojeno Stavajici zafizeni. Rozvody
v LiSni a v Julidnové. Obé tyto rozvody dalkového vytapéni jsou napajeny z vice vyrobnich
jednotek dalkového vytapéni na rlznych mistech. Procesni a konstrukéni data tykajici se rozvodd
dalkového vytapéni jsou dale popsany v priloze A13 Procesni a konstruk¢ni data.

Stavajici zatizeni Objednatele (linky K2 a K3) jsou pFipojeny k ob&ma rozvodim dalkového
vytapéni prostifednictvim stavajici budovy horkovodni vyménikové stanice (HVS). Stavajici
zaFizeni vyrabi topnou vodu ze dvou zdrojd:

e Odbé&rova turbina s odb&rem pary 11,5 barl napajejici stavajici HVS.
e Absorpcni tepelné cerpadlo (AHP) pro chlazeni komponent

Nova Linka bude ptipojena jak k rozvodim dalkového vytdpéni v Ligni, tak k rozvoddm Julidnové,
a to prostrednictvim sériového pripojeni se stavajicimi zdroji topné vody Stavajiciho zafizeni.

Koncep¢ni zakladni schéma systému délkového vytapéni pro ZEVO a novou Linku je uvedeno v
priloze A15.3 Koncepcni schéma, cyklus voda/para a pfipojeni topné vody.

Systém dalkového vytapéni Linky bude zasoben témito novymi zdroji topné vody:

e Topny kondenzator (kondenzatory) pro Linku, které funguji jako kombinovany turbinovy
kondenzator (kondenzatory) a kondenzator(y) pro bypassovy provoz.

¢ Jeden nizkoteplotni ekonomizér spalin (LT ECO) pro Linku (Opce 1)

e Jedno tepelné Cerpadlo na vyrobu topné vody prostiednictvim kondenzace spalin (FGC)
pro Linku (Opce 1).

Systém dalkového vytapé&ni musi byt schopen dodavat topnou vodu do rozvodd topné vody podle
navrhovych dat uvedenych v priloze A13 Procesni a konstrukéni data.

Topny kondenzator musi byt pripojen k vystupu turbiny a je dale popsan v ptiloze A4 Technické
specifikace pro turbinu/generator a kondenzatory.

V Lince (K1) se budou vyuzZivat stavajici obéhova Cerpadla topné vody Objednatele.

Systém dalkového vytapéni Linky musi zahrnovat letni chladi¢e (suché chladice, véetné
cirkula¢nich cerpadel topné vody) pro odvadéni prebytecného tepla z topné vody, instalaci méreni
energie v topné vodé, vSechna potiebna potrubi, ventily, vyméniky tepla a zafizeni pro udrzovani
tlaku pro chladici okruh.

Zhotovitel je informovan o tom, Ze stavajici rozvody dalkového vytapéni zahrnuji zafizeni na
Upravu vody (napf. NaOH k regulaci pH) tak, aby tak udrzovaly kvalitu topné vody v pfijatelnych
mezich. Kromé toho tyto rozvody disponuji ¢asteCnym chemickym a mechanickym cisténim
(filtraci) vody a zafizenim na doplfiovani vody k doplfiovani rozvod( dalkového vytépéni, a to za
Ucelem zabranovani ztrat vody v systému.

V této pfiloze jsou popsany technické specifikace systému déalkového vytapéni, zakladni princip
systému dalkového vytapéni a zéklad pro dimenzovani celého systému.

Dale jsou zde navrzeny obecné zasady pro fizeni dodavky topné vody do systému dalkového
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2.1

vytapéni. Za kontrolu dodavek topné vody do systému dalkového vytapéni ale odpovida vyhradné
Zhotovitel, a z tohoto dlivodu mize Zhotovitel i navrhnout jina feseni.

TECHNICKE SPECIFIKACE SYSTEMU DALKOVEHO
VYTAPENI

Veskeré komponenty, mimo jiné vcetné nize uvedenych, musi byt navrzeny a dodany
Zhotovitelem.

e Jednotky pro vyrobu topné vody

e Rezervni systém udrzovani tlaku

e Regulacni ventily topné vody

e Obéhova Cerpadla

e Instalace méreni energie v topné vodé na vSech jednotkach vyroby tepla a vSech
jednotkach spotreby tepla

e Letni chladice (suché chladice) véetné vymeéniku tepla a obéhovych Cerpadel

e Veskeré potfebné potrubi, podpéry potrubi, izolace, ventily, instrumentace, odvzdusnovaci
a odvodnovaci zafizeni

Veskeré ovladani cerpadel topné vody, systému udrzovani tlaku, jednotek vyroby topné vody a
regulacnich ventild musi byt navrzeno a dodano Zhotovitelem. Rizeni systému dalkového vytapéni
musi byt mozné z fidiciho systému (CMS) ZEVO.

Vyrobni jednotky musi byt automaticky uvadény do provozu s rostouci potfebou dodavek tepla a
odstavovany s poklesem spotieby tepla. Rizeni musi zohlednit fakt, Ze vyrobni jednotky mohou
mit minimalni vyrobni kapacitu (MJ/s). Mize byt naptiklad nutné snizit dodavku tepla z LT ECO,
kdyz bude tepelné Cerpadlo kondenzace spalin uvedeno do provozu.

Letni chladi¢e musi fungovat jako spotrebic¢ topné vody pro Linku (a musi umozniovat nepretrzitou
maximalni kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla z nové turbiny a topného kondenzatoru(d).

Vyse uvedeny celkovy Fidici systém pro dodavku topné vody musi byt navrzen a dodan
Zhotovitelem.

Dodavky do systému dalkového vytapéni

Se zvysujici se spotrebou tepla v siti dalkového vytapéni musi byt uvadény do provozu i ostatni
vyrobni jednotky. Priorita vyrobnich jednotek topné vody bude nasledujici:

Topny Kondenzator(y) pro Linku

Absorpcni tepelné Cerpadlo (AHP) pro chlazeni komponent (stavajici systém Objednatele)
Nizkoteplotni ekonomizér spalin pro Linku (bude-li vybrana Opce 1)

Tepelné Cerpadlo pro kondenzaci spalin pro Linku (bude-li zvolena Opce 1)

Stavajici HVS (stavajici systém Objednatele).

e NE

Zakladni vykon v topné vodé pro oba rozvody délkového vytapéni bude produkovan v novém
topném kondenzatoru(rech) v rdmci Linky a nasledné doplfiovan ostatnimi vyrobnimi jednotkami.

Stavajici AHP pro chlazeni komponentl a nové tepelné ¢erpadlo kondenzace spalin bude
pfedehfivat &ast pritoku topné vody.
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2.2

LT ECO bude ohfivat ¢ast pritoku topné vody na pozadovanou teplotu topné vody.

Pokud nebude poZadovana teplota pritoku topné vody dosaZena, potom bude této teploty
dosazeno pomoci stavajici HVS.

Relativni poloha vyrobnich jednotek topné vody ZEVA je uvedena v pfiloze A15.3 Koncepcni
schéma, cyklus voda/ para a pripojeni topné vody a v pfiloze A. Zhotovitel pouZije tuto relativni
polohu jako zaklad pro sv{j névrh systému dalkového vytdpéni a dale pro jeho optimalizaci.

Potrubi topné vody a pFipojeni k rozvodiim
Topna voda bude dodavéna do rozvodl dalkového vytapéni v Lidni a v Julidnové.

Stavajici systém dalkového vytapéni Objednatele je pfipojen ke ob&ma rozvodim prostfednictvim
stavajici HVS. Viz Obr.1.

Rozvody budou hydraulicky propojeny, aby umoznovaly sériové spojeni mezi stavajicimi
vyrobnimi jednotkami topné vody Objednatele a novymi vyrobnimi jednotkami v ramci Linky.
Veskery pritok z rozvod( bude veden na Linku pomoci stavajicich ob&hovych &erpadel topné vody
(pro Lisen a v Julianov) a po ohrati bude veden zpét do stavajici HVS Objednatele. Navrh
trasovani potrubi je znazornén na Fig.2 .

Tento obrazek ukazuje relativni umisténi budoucich potrubi, véetné potrubi ohfaté topné vody,
potrubi studené topné vody a stfedotlaké pary MP ze Stavajiciho zarizeni k pfipadnému
absorpcnimu tepelnému cerpadlu (Opce 1) a zpétnému kondenzatu (Opce 1). Relativni umisténi a
trasy potrubi je ale predmétem Dila Zhotovitele.

Podrobnosti o stavajicich potrubich a inzenyrskych siti Objednatele jsou uvedeny v pfiloze E1
Specifikace externich inZenyrskych siti.
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Julidnov

o
NAX 80 t/h; 2207T; 9 beor (o)

OSTRICT HEATING STATION ABSORPTION MEAT PLMP
46 14 NW = 55 MW @YOO, COUUNG MAX 2 NWw

TUUT GAS CONDENSATON
D+ CCONDVISTR

COSTNG LINES / EQUIPVENT
NEW UNT / EQuSWENT

OH TURBINE CONDENSER
Dt PORER MAX 30 uw

Obr.1, Areal Objednatele vcetné stavajicich a budoucich hlavnich komponent dalkového vytapéni. ,S" indikuje sever.
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Fig.2 ,Doporucené trasovani potrubi mezi Linkou a stavajici HVS ,,S" indikuje sever.
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2.3

Propojeni systému topné vody

Systém dalkového vytapéni Linky musi byt propojen se Stavajicim zafizenim systému dalkového
vytapéni Objednatele.

Rozsah Dila bude mimo jiné zahrnovat nasledujici:
e Pripojeni k existujici HVS, jak je znazornéno v pfiloze A a popsano v ptiloze A18 Hranice
dodavky.
e Pripojeni k novym komponentdm topné vody véetné
o Nového topného kondenzatoru()
o Tepelného Cerpadla kondenzace spalin (bude-li vybrana Opce 1)
o LT ECO (bude-li vybrana Opce 1)
o Ohfivaku spalin (bude-li vybrana Opce 1)
o Letnich chladi¢d
e VsSechna potifebna potrubi
e VSechny potiebné uzaviraci a regulacni ventily
e Vsechny nezbytné potrubni mosty, s vyjimkou potrubniho mostu integrovaného do
spojovaciho mostu mezi administrativni budovou Objednatele a Stavajicim zafizenim.
e Veskeré nezbytné prace souvisejici s polozenim potrubi, véetné fizenych vrtl a zemnich
praci
e Veskeré prelozky stavajicich potrubi a inzenyrskych siti Objednatele souvisejici s
propojenim systému dalkového vytapéni z Linky.

Pfiloha A uvadi hlavni procesni schéma, které ukazuje budouci propojeni topné vody v ramci
ZEVO. Relativni poloha vyrobnich jednotek topné vody je uvedena v pfiloze A.

Koncepce systému dalkového vytapéni je zalozena na propojeni rozdélovadd na sani sestavy
Cerpadel Lisen a Julianov. Objednatel stavajici HVS zmodernizuje, aby usnadnil pfipravu pro
budouci koncepci dalkového vytapéni. Tato modernizace bude zahrnovat stavajici ¢erpadla topné
vody tak, aby ¢erpadla pro Julidnov dosahovala stejnou vytla¢ni vysku jako Cerpadla pro Lisen.

Letni chladi¢ (chladi¢e) musi byt pfipojeny k potrubi ohiaté topné vody z Linky a ke potrubi
studené topné vody k Lince . Viz pfiloha A.

Strana topné vody letniho chladi¢e(chladi¢t) bude mit vyhrazenou sadu ¢erpadel. Tim Ize
optimalizovat spotfebu energie ¢erpadel pro letni chladice.

Podrobnosti o pFipojeni ke stavajici HVS Objednatele a k rozvoddm délkového vytdpéni véetné
informaci o stavajicich potrubich a inzenyrskych sitich jsou uvedeny v pfiloze E1 Specifikace
externich inZenyrskych siti.

V priloze B jsou uvedeny dvé moznosti trasovani pripojeni topné vody z Linky ke stavajici HVS.
Zhotovitel mize pfijmout jeden z téchto navrhl jako svidj vlastni nebo miZe vypracovat
alternativni trasovani topné vody. Zhotovitel je za vSech okolnosti zodpovédny za trasovani a
propojeni topné vody dodavané v ramci Dila a za vSechny souvisejici prace. Objednatel preferuje
vyhnout se instalaci potrubi v potrubnim kanale v maximalni mozné mite z ddvodu investiénich
naklad(. Upfednostriuje se pfedizolované potrubi topné vody uloZzené v zemi.

Stavajici propojovaci most vedouci z administrativni budovy Objednatele ke Stavajicimu zafizeni
bude béhem vystavby Linky nahrazen tak, jak je popsano v priloze A9 Technické specifikace
stavebni ¢asti Objednatelem. Zhotovitel smi potrubi topné vody podpirat potrubnimi mosty
zabudovanymi do nového spojovaciho mostu tak, aby konstrukce tohoto mostu absorbovala svisla
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2.4

2.5

2.6

2.7

zatizeni. V tomto piipadé musi Zhotovitel potrubi topné vody piizplsobit konstrukci spojovaciho
mostu.

Zhotovitel je povinen spolupracovat s Objednatelem nebo jeho zastupcem, pokud jde o vypocet
napéti usporadani potrubi na obou stranach hranic dodavky tykajicich se stavajici budovy HVS tak,
aby bylo dosaZeno nejlepsiho mozného statického reSeni pro usporadani potrubi na hranici
dodavky.

Instalace méreni energie topné vody

Soucasti Dila bude zafizeni pro méreni energie, tj. tepla z kazdé jednotky vyroby tepla a tepla
dodavaného do sité dalkového vytapéni. To bude zahrnovat pfislusna zarizeni pro méreni teploty
zabudovana do pfislusného potrubi. Méfici zafizeni se bude fidit nejnovéjsi verzi EN 1434 a
pratokoméry budou podle této normy dodavény s certifikdtem pro kalibraci za mokra. Musi byt
nainstalovany ventily umozfiujici demontdz pritokomérd pro externi kalibraci.

U potrubi DN250 a vétSich se bude teplota méfit Ctyfmi méficimi pfistroji pro méreni teploty za
tepla i za studena, jak je uvedeno v EN 1434-6, odstavec A7.

Uzaviraci ventily

VSechny komponenty systému dalkového vytapéni (Cerpadla, filtry, vyméniky tepla atd.) musi byt
pro ucely opravy a Udrzby nainstalovany s uzaviracimi ventily.

Vsechny uzaviraci ventily musi byt kulovymi ventily a v pfipadé potfeby musi byt vybaveny
pneumatickymi pohony z dlvodu automatického provozu systému. V&echny ventily mensi, neZ
DN200 urcené pouze pro udrzbu zafizeni mohou byt vybaveny ru¢né ovladanym prevodem,
vSechny ventily stejné nebo vétsi, nez DN200 musi byt vybaveny pohonem.

Instalace cerpadel topné vody

V Lince se budou vyuzivat stavajici cerpadla topné vody Objednatele pro rozvody dalkového
vytapéni Lisen a Julianov.

Instalace systému dalkového vytapéni v ramci Linky musi zahrnovat nezbytna cerpadla pro
instalaci systému dalkového vytapéni véetné cirkula¢nich ¢erpadel pro vyrobni jednotky topné
vody a letniho chladice(d).

Zhotovitel navrhne a doda vsechny konfigurace Cerpadel kromé obéhovych Cerpadel topné vody
pro Lisen a Julidnov.

VSechna c¢erpadla musi byt vybavena predifazenym hrubym filtrem (2 mm). Filtry budou
monitorovany snimaci diferen¢niho tlaku aktivujici indikaci v pripadé zablokovani filtru.

VsSechna cerpadla musi byt vybavena motory s regulovanymi otdckami dimenzovanymi na
tlakovou ztratu v potrubi a na komponenty v rdmci Dila a na pozadavky na externi diferencni tlak.

Pro kazdy motor musi byt dodany jednotlivé frekvencni ménice.

Demi voda pro systém dalkového vytapéni

Zadévaci dokumentace — Cést III - Pozadavky Objednatele 8/24
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Stavajici rozvody dalkového vytapéni zahrnuji zarizeni na Upravu vody (napf. NaOH k regulaci pH)
tak, aby udrzovaly kvalitu topné vody v pfijatelnych mezich. Kromé toho tyto rozvody disponuji
¢aste¢nym chemickym a mechanickym cisténim (filtraci) vody a zafizenim na vyrobu demi vody k
doplfiovani rozvodd dalkového vytépéni, a to za Uelem zabrafiovani ztrat vody v systému.

2.8 Udrzovani tlaku v systému dalkového vytapéni

Dva rozvody dalkového vytapéni (LiSen a Julidnov) jsou tlakovany ze stavajicich tlakovych
jednotek mimo Areal SAKO. Toto tlakové zafizeni neni soucasti dodavky.

Kdyz jsou oba rozvody dalkového vytapéni (LiSen a Julidanov) propojeny, tlakové podminky celé
sité jsou fizeny systémem udrzZovani tlaku v rozvodech dalkového vytapéni Lisen.

Do rozsahu Dila musi byt zahrnuto rezervni zafizeni pro udrzovani tlaku v rozvodech dalkového
vytapéni tak, aby se zvladaly situace, kdy systém dalkového vytapéni ZEVO nebude pripojen k
siti dalkového vytapéni.

2.9 Letni chladi¢(e)

Dilo zahrne navrh, vyrobu, dodavku, montaz, testovani a uvedeni do provozu kompletniho
systému letnich chladi¢i véetné suchych chladi¢d, vyménik{ tepla, okruhu se smési vody a
glykolu, obéhovych Cerpadel (na strané chladice i na strané topné vody), systém udrzZovani tlaku
(na strané chladice), filtry, ventily, potrubi, pfistrojové vybaveni a kompletni systém ocelové
konstrukce a podpér vcetné zalozeni.

Letni chladi¢ musi dodavat potiebné mnoZzstvi chladici vody (smés voda/glykol) do vyméniku tepla
odvadéjiciho teplo ze systému dalkového vytapéni.

2.9.1 OBECNE

Chladici systém musi byt zalozen na suchych chladicich vzduchu s udaji o vykonu a okolnim
vzduchu tak, jak je uvedeno v pfiloze A13 Procesni a konstrukcni data.

Systém jako takovy je béznym systémem. Musi byt navrzen s dostatec¢nou redundanci, aby bylo
zajisténo, Zze bude vzdy k dispozici dostatecna chladici kapacita.

Letni chladi¢e musi byt rozdélen na dostate¢ny pocet moduld/jednotek véetné souvisejicich

komponentl (¢erpadla, vyméniky tepla atd.) tak, aby bylo mozné dodavat piny chladici vykon, i
kdyz bude jeden modul/jednotka mimo provoz.

Systém skrapéni vodou pro zvyseni chladiciho vykonu odpafovanim vody nebude akceptovan.
Prdduchy budou automatického typu.

U bezpecnostnich ventild a priduchd musi byt unikajici kapaliny zachyceny a odvadé&ny do sbérné
nadrze pro opétovné vstrikovani do systému. Je tfeba se vyhnout ru¢nimu kontaktu s glykolem.

Systém letnich chladi¢l musi byt pFipojen k systému dalkového vytapéni tak jak je popséno v
sekci 2.3.

Letni chladi¢ musi byt umistén na horni strané stavajici haly tfidéni odpadu ve venkovnim
prostiedi na nosné ocelové konstrukci tak, jak je zndzornéno na vykresech v pfiloze D Vykresy.
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N&vrh chladi¢e musi brat v ivahu dopad na pfivod vzduchu a odvod tepla zplsobeny propustnymi
stavebnimi konstrukcemi kolem suchych chladi¢t, a to podle dispozi¢niho Feseni uvedeného v
priloze D Vykresy.

Systém letnich chladi¢l musi byt moZné provozovat pti plném zatizeni v rdmci poZadavk{ na hluk
uvedenych v priloze A14.3 Akusticky hluk a vibrace.

VSechny pouzité materiadly musi byt odolné proti korozi nebo chranéné proti korozi tak, aby byla
zajisténa jejich primérena zivotnost.

2.9.2 SEKCE CHLADICE

Kazda sekce chladi¢e musi byt vybavena samostatnymi hlavnimi uzaviracimi ventily. BEéhem
provozu musi byt mozné kazdou sekci izolovat a vypustit kvQli drzbé.

Musi byt umoZné&na vyména svazkl trubek.

2.9.3 OKRUH VODA/GLYKOL

Musi byt umoznéno provedeni Uplného vypusténi okruhu voda/glykol celého systému letnich
chladicd.

Dilo bude zahrnovat nadrz na vypusténi glykolu a ¢erpaci zafizeni pro doplfiovani glykolového
okruhu.

2.9.4 NOSNE OCELOVE KONSTRUKCE

Do rozsahu Dila musi byt zahrnuty nosné ocelova konstrukce, které budou zahrnovat sloupy,
podpéry, obsluzné plosiny, ulozeni a zaklady, lavky, pristupové Zebriky a zabradli, pficemz musi
byt pro tento Gcel navrzeny s nezbytnou pozornosti vénovanou dynamickému zatizeni a absorpci
vibraci atd.

O poctech a poloze sloupl a vyztuZi se rozhodne v pozdé&jsi fazi spole¢né s Objednatelem a
ocelové konstrukce budou zahrnovat ocelovy zdkladovy ram zajistujici urcitou flexibilitu pFi

umistovani sloupl a podpér.

Navrh ocelovych konstrukci musi odpovidat priloze A14.2 Ocelové konstrukce pro proces. Limity
dodavky jsou popsany v priloze A18 Limity dodavky.

2.9.5 ELEKTRICKE MOTORY
Konstrukce elektrickych motorli musi odpovidat pfiloze A6 Technické specifikace elektro zafizeni.
Motory ventilatorG musi byt umistény tak, aby odolavaly klimatickym podminkédm, a musi byt

chranény pfed teplem z chladi¢l a pfed jinymi &astmi suchych chladi¢i. Motory ventilatord musi
byt konstruovany pro fizeni otacek prostfednictvim frekvencniho ménice.
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3. RIZENI SYSTEMU DALKOVEHO VYTAPENI

Rizeni komponent v systému délkového vytapéni (DV) Linky musi navrhnout, dodat a do provozu
uvést Zhotovitel.

Zhotovitel je povinen dodat vSechny méfici pfistroje a vyménu dat (komunikaci) mezi
komponenty (napfiklad z frekvenénich méni¢d ¢erpadel a pohon( ventild), aby byl systém DV
provozovan bezpeénym, spolehlivym a ekonomickym zplsobem. Samotny fidici systém systému
DV (mimo Linku) spada mimo rozsah Dila.

Instrumentace a prevodniky pro méfeni tlaku s mistnim displejem musi byt instalovany na vSech
mistech, kde m{Ze dochazet ke zmé&nam tlaku. PFistroje pro méFeni tlaku musi byt nainstalovany
na hranici dodavky systému DV.

Instrumentace a prevodniky pro méreni teploty s mistnim displejem musi byt nainstalovany na
véech mistech, kde mize dochézet ke zmé&nam teploty. Piistroje pro méreni teploty musi byt
nainstalovany na hranici dodavky systému DV.

Vyrobni jednotky topné vody musi byt automaticky uvadény do provozu s rostouci potfebou tepla
a odstavovany s poklesem spotieby tepla. Rizeni musi zohlednit fakt, Ze vyrobni jednotky mohou
mit minimalni vyrobni kapacitu (MJ/s).

Tato sekce, véetné podsekci, uvadi navrhovanou koncepci fizeni pro systém dalkového vytapéni
ZEVA na zakladé novych instalaci v rémci Linky a stavajicich instalaci Stavajiciho zafizeni.

Zhotovitel mize tento navrh pFijmout jako svij vlastni, nebo mize vypracovat alternativni
koncepci fizeni na vysoké Urovni pro instalace DV v ramci Stavajiciho zafizeni a Linky. Zhotovitel
je za vSech okolnosti odpovédny za fadny provoz Linky.

Obecné musi byt tato koncepce fizeni doplnéna sekvencemi pro spousténi a zastavovani cerpadel,
a to podle pozadované pritokové kapacity navrhnuté Zhotovitelem.

V pfiloze C jsou uvedeny hlavni komponenty instalaci DV a hlavni Fidici prvky pro fizeni dodavek
do systému DV. Nové instalace DV pro Linku (K1) jsou uvedeny vpravo na obr. v priloze C.

Vlevo v pfiloze B je uvedeno ¢erpadlo topné vody a souvisejici ovlddaci prvky. Cerpadla topné
vody a ovladaci prvky nejsou soucasti rozsahu dila. V této priloze jsou dale uvedeny ovladaci
prvky pro stavajici kondenzatory. Tyto ovladaci prvky nejsou soucasti Dila.

Pfriloha C nezobrazuje:
- dalsi komponenty jako jsou klapky, filtry atd.
- prevodniky méreni, které se nepouzivaji pro uUcely fizeni.
- Regulacni bezpecnostni smycky, jako napfiklad pro odstaveni turbiny.
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3.1

3.2

Rizeni tlaku v kotli
Kotel je zobrazen v pravém hornim rohu v pfiloze C.

Tlak v kotli je bézné fizen privodem pary do turbiny. Tlak v kotli (P) se porovna s pozadovanou
nastavenou hodnotou (napravo od ,P") a regulac¢ni odchylka se vypocita na zakladé ,+" a ,-" ve
vykresu. Regulacni odchylka se odesle do regulatoru PID, ktery zajisti rostouci vykon, pokud bude
regulac¢ni odchylka kladna, a klesajici vykon, pokud bude regula¢ni odchylka zaporna.

Pokud bude tlak v kotli vyssi nez nastavena hodnota, bude vypoctena kladna regulacni odchylka a
bude zvysSen vykon regulatoru a tim se zvétsi otevieni parniho ventilu do turbiny.

Tlak v topném kondenzatoru je bézné Fizen chladi¢em, ale pokud je tlak v kondenzatoru z
néjakého dlvodu pfili§ vysoky, Fizeni parniho ventilu turbiny pirevezme regulator maximalniho
tlaku kondenzatoru. Regulator tlaku kondenzatoru bude fungovat jako omezovac regulace tlaku v
kotli ventilem turbiny. Toho Ize dosahnout vynasobenim vykonu regulatoru tlaku kotle vykonem
regulatoru tlaku kondenzatoru (oznaceno krouzkem s ,x" uvnitr).

Pokud bude tlak v kondenzatoru nizsi, nez je maximalni nastavena hodnota tlaku (P_max_set),
potom se vystup regulatoru maximalniho tlaku kondenzatoru zvysi, dokud nedosahne hodnoty 1.
V takovém pfipadé bude parni ventil turbiny fizen regulatorem tlaku kotle. Pokud je tlak
kondenzatoru prilis vysoky, snizi se vykon regulatoru maximalniho tlaku kondenzatoru, a tim
prevezme kontrolu nad parnim ventilem turbiny.

Pokud tlak v kondenzatoru pfevzal fizeni nad parnim ventilem turbiny, bude muset byt tlak kotle
fizen najizdécim ventilem tak, jak je uvedeno na vykresech vlevo od kotle. Pokud nebude mit
najizdéci ventil z néjakého dlvodu dostate¢nou kapacitu nebo se neotevre, kotel bude chrénén
pojistnym ventilem.

Pokud turbina z n&jakého dlvodu nebude v provozu, kontrolu pfevezme bypassovy parni ventil
turbiny, jak je uvedeno na vykresech vpravo od parniho ventilu turbiny. Bypassovy parni ventil
turbiny je Fizen stejnym zplsobem jako parni ventil turbiny, i kdyz mdzZe byt Fizen s kladni (high -
H) odchylkou pfidanou k nastavené hodnoté tlaku v kotli.

Pokud se turbina odstavi, mize byt poZzadovéano rychlé otevieni bypassového parniho ventilu
turbiny - to na vykrese neni uvedeno.

Rizeni letniho chladice(t)

Produkce tepla v kondenzatoru turbiny je vzdy urcena zatizenim turbiny. Pokud je letni chladi¢ v
provozu, jeho cilem je zajistit, aby teplota vystupni topné vody odpovidala nastavené hodnoté.
Aby tato regulace byla rychld, letni chladi¢ by mél byt navrzen na zakladé méreni tlaku v
kondenzatoru turbiny tak, aby bylo mozné predikovat vystupni teplotu. Tlak pary v kondenzatoru
tedy musi odpovidat pozadované teploté pritoku topné vody, a to véetné teplotniho spadu ve
vymeéniku tepla. Z tohoto divodu je nastavena hodnota tlaku v kondenzatoru generovana
reguldtorem teploty tak, jak je uvedeno vlevo od kondenzatoru. Pokud je teplota pritoku topné
vody pfilis nizkd, vykon (nastavena hodnota tlaku v kondenzatoru) se zvysi. Zvyseni nastavené
hodnoty tlaku v kondenzatoru snizi vykon regulatoru tlaku kondenzatoru, coz snizi rychlost
otaceni cerpadla topné vody letniho chladice.
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3.3

3.4

Ventilator chladi¢e bude fizen teplotou vratné topné vody z chladi¢e. Pokud bude teplota prilis
vysoka, zvysi se rychlost ventilatord.

Okruh glykolu neni na obrazku zobrazen.
Rizeni nizkoteplotniho ekonomizéru

LT ECO se skldda ze dvou okruhl oddélenych vyménikem tepla, okruhu ekonomizéru a okruhu
topné vody.

Okruh topné vody je Fizen tak, aby byl ziskdn pozadovany pritok (t/h), jak je uvedeno na
obrazku. Alternativné by mél byt okruh topné vody Fizen tak, aby ziskal pozadovany tepelny
vykon (MJ/s) na zékladé pritoku, teploty vratné topné vody a nastavené hodnot pro pozadovanou
teplotu dodavky do DV.

Okruh ekonomizéru je Fizen tak, aby se ziskala poZzadovana teplota pritoku topné vody. Pokud
bude teplota prilis nizka, zvysi se rychlost otacek cerpadla v okruhu.

Bude nainstalovan omezovac regulatoru pritoku topné vody zaloZeny na teploté pritoku topné
vody (neni uveden v pfiloze B). Tento omezova¢ mize omezit pritok topné vody, pokud bude
teplota pritoku topné vody nizsi neZ T_set minus T_set_offset. Takovy omezovac Ize pouzit pro
maximalizaci vyroby tepla ekonomizéru, a to zadanim vysoké nastavené hodnoty pritoku topné
vody.

Dale musi byt zaji$t&na moznost regulace pritoku topné vody v nizkoteplotnim ekonomizéru, a to
k udrzeni pozadované teploty dodavky do DV (minus odchylka). Tento regulacni rezim Ize pouzit
tehdy, kdyZ spotieba tepla dosdhne Urovné, kdy jiZ letni chladi¢ nemdze vystupni teplotu

z kondenzatoru regulovat. Tento rezim regulace neni v pfiloze B uveden.

Rizeni tepelného &erpadla pro kondenzaci spalin

Tepelné Cerpadlo odebira teplo ze spalin okruhem ochlazené vody. Celkovy pfivod tepla (teplo ze
spalin a energie z hnaci sily tepelného Cerpadla) je dodavan do systému dalkového vytapéni.

Hnaci sila tepelného cerpadla je fizena tak, aby udrzovala pozadovanou teplotu dodavky do DV.
Pokud bude teplota dodavky do DV pfilis nizka, energie z hnaci sily se zvysi.

Okruh topné vody je Fizen tak, aby byl ziskan pozadovany pritok (t/h), jak je uvedeno na
vykresu. Alternativné by mél byt okruh topné vody fizen tak, aby ziskal poZadovany tepelny
vykon (MJ/s) na zékladé pritoku, teploty vratné topné vody a nastavené hodnot pro pozadovanou
teplotu dodavky do DV.

MdZe byt nainstalovan omezovac regulatoru pritoku topné vody zaloZeny na teploté pritoku
topné vody (neni uveden v ptiloze C). Tento omezova¢ mize omezit pritok topné vody, pokud
bude teplota pritoku topné vody nizéi nez T_set minus T_set_offset. Takovy omezovaé Ize pouZit
pro maximalizaci vyroby tepla tepelného ¢erpadla, a to zadanim vysoké nastavené hodnoty
pritoku topné vody.

Déale musi byt zajist&na moznost regulace pritoku topné vody tepelnym &erpadlem, a to k udrzeni
pozadované teploty dodavky do DV (minus odchylka). Tento regulacni rezim lze pouzit tehdy,
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3.5

3.6

kdyZ spotieba tepla dosdhne trovné&, kdy jiZ letni chladi¢ nemdze vystupni teplotu z kondenzatoru
regulovat. Tento rezim regulace neni v pfiloze B uveden.

Rizeni oh¥ivaku spalin

Pokud je tepelné ¢erpadlo v provozu, teplota spalin mize byt pfili§ nizkd. Proto je mozné spaliny
znovu prihfat, a to okruhem ohrevu spalin, jak je uvedeno v pfiloze C. Pokud bude teplota spalin
prilis nizka, zvysi se rychlost otaceni ¢erpadla v okruhu ohfevu.

Rizeni dodavek do DV

Jak jiz bylo zminéno, Fizeni ¢erpadel topné vody a stavajicich kondenzatorl K2 / K3 neni soudasti
Dila. Nicméné funkce téchto regulétort je zde popséana Zhotoviteli pro informaci.

B&hem dodavek do DV pfi fixnim pritoku (t/h) nebo tepelné kapacité (MJ1/s) do sit& DV bude
obecnou formou dodavky topné vody dodavka z linek K1, K2 a K3. V tomto provoznim rezimu
(fixni dodavka) bude jedno nebo vice dalSich vyrobnich zafizeni umisténych jinde v siti DV muset
do sité DV dodavat teplo a jedno nebo vice téchto vyrobnich zafizeni bude muset mit variabilni
Uroven produkce (variabilni dodavky) tak, aby to odpovidalo pozadovanému vykonu DV.

V letnim obdobi mdZe byt ZEVO jedinym zdrojem dodavky do sit& dalkového vytapéni. V této
situaci bude vyZadovan variabilni provozni rezim zaloZzeny na mérenich diferencniho tlaku (dp) v
rozvodech dalkového vytapéni.

Cerpadla budou obecné Fizena podle pozadovaného pritoku. Nastavena hodnota (t/h) mize byt
nastavena pfimo provozovatelem (rezim fixni dodévky) nebo mize byt generovana regulatorem
dp.

Priloha C zobrazuje budouci situaci se spole¢nym propojenim na sani obou sestav Cerpadel (levy
dolni roh, propojeni mezi obéma sestavami Cerpadel je na saci strané otevrené).

V pfiloze C je zobrazen regulator kazdého Cerpadla. Tento regulator Fidi spotiebu elektrické
energie ¢erpadla podle frekvenéniho mé&nice. Propojend sestava ¢erpadel mize byt Ffizena
spole¢nym pritokem do obou rozvodd dalkového vytdpéni méreného jako soucet pritokd do dvou
rozvod{. Nastavenou hodnotu pritoku mize stanovit provozovatel nebo se provozovatel mize
pomoci prepinace rozhodnout, ze nastavena hodnota pritoku bude zalozena na méreni
diferencniho tlaku ze spolecné sité dalkového vytapéni.

Odchylka pritoku je vedena do reguldtoru vykonu elektrického ¢erpadla, kde je vystupem
pozadovany elektricky vykon pro kazdé Cerpadlo. U ¢erpadel Julidanov je pozadovany elektricky
vykon nasoben koeficientem. Pokud je napriklad maximalni spotfeba energie kazdého Cerpadla
Julidnové 140 kW a maximalni spotfeba energie kazdého Cerpadla v LisSni 332 kW, potom by tento
koeficient mohl byt 140/332 = 0,42.

Obecné plati, ze kdyz se pritok topné vody zvysuje, letni chladi¢ snizi pritok chladi¢em topné
vody tak, aby byl udrzen tlak v topném kondenzatoru . Kdyz pritok topné vody piresahne uritou
hranici, pritok topné vody letnim chladi¢em se zastavi a teplota pritoku topné vody bude nizsi
nez je pozadovana hodnota.
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3.7

3.8

Pritok z Linky je b&Zné trasovan pres stavajici ohiivaky topné vody linky K2/K3. Pokud bude
teplota na vystupu z ohfivakt K2/K3 DH nizdi, nez je pozadovano, odvodriovaci ventil kondenzatu
tohoto ohfivaku se otevie a bude regulovan tak, aby se udrzovala pozadovana teplota pritoku
topné vody. V této situaci je dodavka teplaz Linky na maximu a dalsi dodavka tepla je dodavana z
linek K2 a K3.

Pferuseni priitoku topné vody

Pokud dojde k ndhodnému preruseni pritoku topné vody, potom mize byt teplota pritoku topné
vody v kondenzatoru vyssi neZ je ndvrhova teplota pro sit dalkového vytapéni. Odpovédnosti
Zhotovitele je zajistit, aby teplota dodavky z jeho vyrobnich jednotek nepfekrocila navrhovou
teplotu sité dalkového vytapéni. Zhotovitel musi zvazit, jak lze okamzité obnovit dodavky topné
vody pfi teploté topné vody nizsi nez je navrhova teplota sité dalkového vytapéni.

Toho Ize dosahnout napfiklad navrhem potrubi k letnimu chladic¢i a ndvrhem samotného letniho
chladic¢e na vyssi teplotu (odpovidajici maximalnimu tlaku kondenzatoru), a tim letni chladic
vyuzivat k odstranéni horké vodni kapsy v kondenzatoru. Nebo je také mozné vytvorit bypass, a
to paralelné s kondenzatorem pro Ucely chlazeni vysoce ohfatého kondenzatu smichavanim
béhem obnovy dodavek topné vody.

Nizky tlak topné vody
Pokud by nahodné doslo k pfilis velkému poklesu tlaku topné vody, potom by mohlo dojit k varu

vody v kondenzatoru, ¢emuz je tfeba zabranit. Proto musi byt uzavien privod pary do
kondenzatoru, pokud je tlak vody v kondenzatoru pfilis nizky.
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PRILOHA A ) ) ) ) ) S
PFD BUDOUCIHO PROPOJENI SYSTEMU DALKOVEHO VYTAPENI PRO

ZEVO

Procesni schéma zobrazuje vizi Objednatele a navrhované propojeni stavajiciho systému
dalkového vytépéni, véetné upgradli a nového systému dalkového vytapéni v rdmci Linky.

Toto PFD je pouze orientaéni a veskery névrh systému véetné potrubi, ventill, dimenzovani a
pripojovacich bodl musi byt pfedlozen Zhotovitelem.

Relativni poloha vyrobnich jednotek topné vody je uvedena v tomto PDF.
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Pﬁivl_o!iA B o )
MOZNE TRASOVANI TOPNE VODY

V této priloze jsou uvedeny dvé moznosti trasovani pripojeni topné vody z Linky ke stavajici HVS.

Zhotovitel mize pfijmout jeden z t&chto navrhl jako svij vlastni nebo miZe vypracovat
alternativni trasovani topné vody. Zhotovitel je za vSech okolnosti zodpovédny za trasovani a
propojeni topné vody dodavané v ramci Dila a za vSechny souvisejici prace.

Alternativa A

Na Obr.3 je zobrazeno mozné trasovani pripojeni topné vody z Linky do budovy HVS. Smér kompasu
,S“ na obrazku je smérem na sever.

Obrazek ukazuje relativni umisténi potrubi ohfaté topné vody a studené topné vody. Déle je zde
uvedena relativni poloha pfipadného potrubi kondenzatu a parniho potrubi. To je relevantni, pokud
bude zvolena Opce 1 a bude doddno absorpcni tepelné ¢erpadlo.

Trasa potrubi zacina na severozapadni strané budovy turbinové haly K1.

Z budovy turbinové haly K1 trasa vede podzemi podél budovy, a to nejlépe bez potrubniho kanalu,
v tomto prostoru se nenachazeji Zadné dalsi vyznamné instalace.

V zdpadnim rohu nového zasobniku odpadu K1 se nachazi nékolik kanalizacnich potrubi na destovou
vodu. Tato potrubi budou pravdépodobné muset byt preloZena, a to v souvislosti s vystavbou
zasobniku odpadu K1.

Trasovani potrubi topné vody vede do zapadniho rohu zdsobniku odpadu K1. Odtud je vedeno nad
zemi po potrubnim mosté na druhou stranu komunikace pred stavajici administrativni budovu.
Potrubni most by mohl byt integrovan do nosné konstrukce spojovaciho mostu, a to za Ucelem
celkového navrhu budovy. Pouziti takového potrubniho mostu déle zabrani kolizim s velkymi
kanaliza¢nimi potrubimi a vodovodnimi potrubimi uloZzenymi v zemi pod spojovacim mostem.

Z administrativni budovy bude potrubi topné vody svedeno opét do zemé a bude trasovano po
severozapadnim obvodu Aredlu SAKO a rovnobézné se stdvajici halou tfidéni odpadu. V tomto
prostoru nejsou Zadné dalsi vyznamné podzemni instalace.

Potrubi topné vody bude vedeno nad zemi pred kfiZzenim stdvajiciho pfipojeni topné vody pro Lisen
a Julidnov. Odtud bude pfipojeni topné vody vedeno po potrubnim mostu pres podzemni pripojku
topné vody LiSen smérem na jihozapad od stavajiciho potrubniho mostu topné vody. Odtud bude
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novy potrubni most veden podél stdvajiciho potrubniho mostu, nebo - pokud je to mozné - bude
potrubi topné vody pripojeno ke stdvajicimu potrubnimu mostu.
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Obr.3 , Alternativa A - Trasovani potrubi mezi linkou K1 a stavajici budovou HVS ,,S* smérem k severu
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Alternativa B

Jako alternativa k potrubnimu mostu vedoucimu ze zdsobniku odpadu K1 do administrativni budovy
mUze byt potrubi topné vody vedeno fizenym vrtem pod vySe uvedenou kanalizaci a vodovodem.
To je znazornéno na Obr.4 . Pfedpoklada se, Ze potrubi topné vody bude na instalovano v
potrubnim kanale, coz umozni provadét jeho opravy.

Obr.4 Indikuje potfebu urcitého prostoru pro vrtani ze strany zasobniku odpadu K1. Toto vrtani lze
provadét ve spojeni s vykopovymi pracemi pro zdsobnik odpadu K1.

Tento obrazek také oznacuje komoru vedle zasobniku odpadu K1. Uéelem této komory je
poskytnout pfistup k instalovanému potrubi svedenému do hloubkového vrtu.

Vedle administrativni budovy je zobrazena dalsi komora, ktera poskytuje prostor pro vedeni
potrubniho kandlu z tohoto prostoru smérem k zasobniku odpadu K1. Tato komora muze také
slouzit jako prostor pro demontdz potrubi topné vody v pfipadé oprav.
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Obr.4 , Alternativa A - Trasovani potrubi mezi K1 a stavajici budovou HVS ,,S" smérem k severu.
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Pl‘iiLOHI-’\ C . ) ) ) ) o
CELKOVA KONCEPCE RIZENI SYSTEMU DALKOVEHO VYTAPENI
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